MANUAL DE
OPERACAO E MANUTENCAO

MODELO: DSD
SERIE N°

A falha em seguir as condicdes e exigéncias de

operacao, lubrificacdo e manutencao, contidas
AN m neste manual de operacdo e manutencao,
podera resultar em sérios ferimentos pessoais
e/ou danos ao equipamento.

A Bomba Hale € um produto de qualidade: desenho robusto, usinada com
precisao, montada cuidadosamente e totalmente testada. Para manter a alta
gualidade de sua bomba, e para manté-la sempre na condicdo de pronta, é
Importante seguir todas as instru¢cées de operacao e cuidado. O uso correto e
uma boa manutencéo preventiva irdo estender a durabilidade da bomba.

NAS CORRESPONDENCIAS COLOQUE SEMPRE O NUMERO DE SERIE DA BOMBA.

HALE PRODUCTS INC. ® Fire Suppression Division
A Unit of IDEX Corporation

700 Spring Mill Avenue ® Conshohocken, PA 19428
610/825-6300 ® Fax: 610/825-6440
www.haleproducts.com



Garantia Limitada

GARANTIA EXPRESSA: A Hale Products, Inc. (“Hale”), por meio desta, garante ao comprador original, que os
produtos fabricados por ela séo livres de defeitos de material e manufatura, por 2 (dois) anos ou duas mil horas
de uso, o que vencer primeiro. O "Periodo de Garantia" comeca na data em que o comprador original recebe
a entrega do produto do fabricante.

LIMITACOES: A obrigacéo da HALE esta expressamente condicionada ao Produto, estando:

* Sujeito a condi¢c&o de uso e servico nominal.

+ Preservado corretamente, em conformidade com o Manual de Instrucdo da HALE, no que se refere aos
procedimentos e servicos recomendados.

+ Nao danificado devido a abuso, mau uso, negligéncia ou causas acidentais.

+ Naoalterado, modificado, revisado (sem rotina) ou reparado por outros, que ndo eminstalacdes de Servigo Autorizado.

+ Fabricado conforme desenho e especificacdes submetidas pelo Comprador original.

A GARANTIA EXPRESSA E LIMITADA ACIMA E EXCLUSIVA. NAO HA NENHUMA OUTRA GARANTIA EXPRESSA.
ESTAO ESPECIFICAMENTE EXCLUIDAS QUAISQUER OUTRAS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUSIVE AS SEM
LIMITAGOES, AS GARANTIAS IMPLICITAS DE MERCANTIBILIDADE, DE APTIDAO PARA UMA PROPOSTA EM
PARTICULAR, OU USO; CURSO DE CONDUTA; USO DE COMERCIO; OU VIOLAGAO DE PATENTE PARA UM
PRODUTO MANUFATURADO, CONFORME O DESENHO E ESPECIFICACOES DO COMPRADOR ORIGINAL.

RECURSOS EXCLUSIVOS: Se o Comprador prontamente notificar a HALE diante da descoberta de qualquer
defeito (dentro do Periodo da Garantia), os seguintes termos serao aplicados:

* Qualquer notificacéo para a HALE devera ser feita por escrito,identificando o Produto (ou componente)
reclamado como com defeito, e as circunstancias que envolvem a sua falha.

*+ AHALE se reserva o direito de inspecionar fisicamente o Produto e de requerer ao Comprador que retorne
0 mesmo para a Fabrica da HALE, ou para a Instalacdo de Servi¢co Autorizado.

+ Em tal evento, o Comprador devera notificar a HALE por um namero de Autorizacdo para Retorno de
Mercadorias, devendo o Comprador retornar o produto F.O.B. dentro de 30 (trinta) dias,contados a partir do mesmo.

+ Sedeterminado com defeito, a HALE poderd, a sua opcao, reparar ou substituir o Produto, ou reembolsar o
valor de compra menos a margem de desvalorizacdo).

+ Auséncia de notificacdo apropriada dentro do Periodo de Garantia: a HALE n&o tera nenhuma responsabili-
dade ou obrigacéo, portanto, para com o Comprador.

OS RECURSOS FORNECIDOS SAO OS UNICOS E EXCLUSIVOS RECURSOS DISPONIBILIZADOS. EM
NENHUM EVENTO A HALE PODERA SER RESPONSABILIZADA POR QUALQUER DANO INCIDENTAL OU
CONSEQUENCIAL, INCLUSIVE, E SEM LIMITACAO, DA PERDA DE VIDAS; FERIMENTOS PESSOAIS;
DANOS A PROPRIEDADE REAL OU PESSOAL, DEVIDOS A AGUA OU FOGO; O COMERCIO OU OUTRAS
PERDAS COMERCIAIS, SURGIDAS DIRETA OU INDIRETAMENTE DE UMA FALHA DE PRODUTO.

”ALE Hale Products Inc. * A Unit of IDEX Corporation
700 Spring Mill Avenue * Conshohocken, PA. 19428

H Phone: 610-825-6300 * Fax: 610-825-6440
IDEX CORPORATION www.haleproducts.com
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Procedimentos para Retorno de Material

Um numero de Autorizagdo para Retorno de Material (RGA) deve ser solicitado a
Hale Products Inc., antes de retornar qualquer mercadoria.

As pecas de substituicdo, itens e acessorios completos, devem estar em boas
condi¢les, ou aptas para revenda, devidamente identificados com os niumeros da
peca Hale.

Todo o material que é retornado nédo deve refletir a compra original, e sera aceita
a discricdo da Hale e a uma taxa de avaliacao.

Itens de pedido especial ndo seréo retornados para crédito.
A Hale néo aceitara o produto sem um numero valido de RGA.

Os itens e acessoérios completos que estédo sob o periodo de garantia da Hale,
receberdo uma taxa de inspecéo de $100.00.

O material aceitavel para re-armazenamento, ira receber uma taxa minima de
avaliacdo no valor de $25.00 ou de 20% do material avaliado até $125.00.

A mercadoria recebida por Hale e que ndo atenda os critérios acima, sera
retornada com os custos por conta do remetente.

Hale Products, 700 Spring Mill Avenue Conshohocken, Pa. 19428

Revisado: 01 de Marco, 2000

AS COPIAS IMPRESSAS DESTE DOCUMENTO NAO SAO CONTROLADAS



1. INTRODUGAO

VISAO GERAL

As bombas Hale de um estagio e de dois estdgios séo as favoritas dos bombeiros em todo o mundo.
Abrangem uma variedade de capacidades desde 750 Galdes Por Minuto (GPM) a 2000 GPM.
As bombas Hale oferecem versatilidade, seguranga, confianca, e facilidade de operagéo,
e que sdo necessarias no combate efetivo a incéndio. Esta se¢do revisa os principios de operagéo das
bombas meia-nau da Hale, de um e de dois estagios.

FORGCA CENTRIFUGA

Uma bomba centrifuga opera com o principio de que a forca centrifuga é produzida por um disco de
turbilhonamento bem répido. A figura 1-1 mostra uma quantidade de dgua que foi colocada no centro de
um disco. O disco é girado com alguma velocidade, e a 4gua é jogada para fora do centro, na diregdo da
circunferéncia externa do disco. A distadncia que a agua percorre desde o centro, esta diretamente
relacionada ao diametro do disco e a velocidade de rotacéo.

Figura 1-1. Forca Centrifuga de um Disco de Rotacéo

Quando a agua fica confinada em um recipiente fechado (como o corpo da bomba),
a sua pressdao € elevada até um nivel que dependa da velocidade de rotacdo. Trés fatores estdo
inter-relacionados, e que regulam o desempenho de uma bomba centrifuga:

* VELOCIDADE (RPM): Se a velocidade de rotacdo aumentar com o fluxo mantido no
constante, a pressdo da 4gua aumentara.

+ PRESSAO: Se a presséo alterar com a velocidade mantida no constante, o fluxo (medido
em GPM) (LPM), mudara inversamente, isto €, se a pressao aumenta, o fluxo diminui.

+  FLUXO: O fuxo geralmente € medido em namero de galdes de agua por minuto (GPM)
(LPM), e que a bomba pode liberar quando é abastecida na tiragem. Se a pressao é
mantida constante o fluxo aumentara, isto €, com o aumento na velocidade de rotacéo.

A bomba centrifuga é a preferida pelo servigo de prote¢cdo no combate ao fogo, devido a sua capacidade
de utilizar totalmente qualquer pressao positiva na entrada da succéo, reduzindo a quantidade de trabalho
feita pela bomba. Por exemplo, se a pressdo de descarga necesséria for de 120 PSI (8 BAR), e a
na entrada for de 45 PSI (3 BAR), a bomba deve somente produzir pressdes com a diferenca de 75 PSI
(5 BAR). Isto contribuird nas velocidades baixas do motor e da bomba, com manutengéo reduzida. A
manutencao reduzida serd auxiliada pelo fato de que a bomba centrifuga possui basicamente apenas
duas pecas que se movem, o impulsor e o eixo.



PARTES E PECAS BASICAS DE UMA BOMBA CENTRIFUGA HALE Meia-nau
A figura 1-2 mostra as partes e pecas basicas de uma bomba centrifuga Hale meia-nau. Estas
pecas sdo rapidamente descritas no texto a seguir.

IMPULSORES
DOIS ESTAGIOS)

ROLAMENTOS DE ESFERA

AUTO-LUBE ANEL DEGELADOR

\ PACOTENVEDAGAO
ANEIS DE

FOLGA

Impulsor

O impulsor fornece velocidade a agua. Esta pega é montada sobre um eixo, que é rotacionado pelo
mecanismo de acionamento. A agua entra pelo impulsor giratério no orificio de entrada (ou olhal), e é
e é confinada pelas mortalhas e pas (de hélice), montadas dentro do impulsor, para levantar a
pressdo. As pas conduzem 4gua desde a entrada até a descarga, e reduzem a turbuléncia da agua
em parafuso. As pas se curvam para fora da dire¢do de rotagdo, assim, a &gua se move na direcao
da extremidade externa. As mortalhas formam as laterais do impulsor, e mantém a agua confinada
até a aceleracéo centrifuga.

A Figura 1-3 esboc¢a uma queda de 4gua desde a entrada do impulsor até a saida da descarga. O
impulsor é montado de forma que o atrito na escarga seja maior na saida da bomba. O aumento no
caminho da descarga, chamado de voluta, coleta a 4gua a uma velocidade constante. Outro aumento na
na pressao e uma diminuicdo na velocidade, tomam lugar no difusor.

Figura 1-3. Operacao do Impulsor

Anéis de Folga

Os anéis de folga evitam que a agua que esta pressurizada e deixando a voluta da bomba, retorne para a
entrada do impulsor. As bombas centrifugas possuem anéis de folga na entrada do impulsor para evitar
vazamentos. Isto é executado, limitando-se a folga radial entre o impulsor parafuso e o anel de folga
estacionario. Consulte a figura 1-2.

Um anel de folga geralmente possui uma folga radial de aprox. 0,0075 pol., ou um didmetro de 0,015 de
polegada. No entanto, a folga aumentara com o tempo, conforme a bomba vai sendo operada. O desgaste
se deve a materiais estranhos encontrados na agua. Os anéis de folga sé@o projetados para serem
substituidos quando a folga é aumentada pelo uso e desgaste.

Se uma bomba é operada sem agua por longos periodos, e, sem descarregar agua, ela pode se
superaquecer. Isto podera danificar a bomba e o mecanismo de acionamento.



Rolamentos
Os rolamentos suportam e alinham o eixo do impulsor para que a operacdo seja suave. Veja a figura 1-2.

Corpo da Bomba

O corpo padrao da bomba (figura 1-2) e as pegas correspondentes séo construidas em ferro fundido com liga
de granulagem fina, com forca tensora de 30.000 PSI. Todas as pegas moveis sujeitas ao contato com a agua,
sédo feitas em bronze de alta qualidade com eixos de ago inoxidavel.

O corpo é dividido horizontalmente em um plano simples, com duas sec@es, para facilitar a remocao de todo o conjunto
do impulsor, inclusive os anéis de folga e rolamentos. O conjunto do impulsor é removido desde a base da
bomba, para evitar interferéncia com a tubulagéo ao redor, e a montagem da bomba no chassi do aparelho.

A bomba possui duas grandes entradas de suc¢éo, no lado esquerdo e no lado direito. Entradas adicionais frontal
e traseira podem ser adicionadas quando solicitadas pelo cliente. As entradas do impulsor estdo em lados opostos
da bomba, para balancear as forcas axiais; as descargas estédo em lados opostos para balancear as forcas radiais.

Dois tanques de succao localizados na valvula estao disponiveis para permitir vazdes maiores do tanque de booster.
Vélvulas opcionais de verificacdo embutidas estéo disponibilizadas para evitar sobrepressurizagdes no tanque.

As valvulas de descarga, na configuracdo basica da bomba, sdo montadas em ambos os lados do corpo
da bomba. Entretanto, o corpo da bomba possui varios locais adicionais para descarga (face frontal,
traseira ou para cima), que podem acomodar valvulas de descarga opcionais.

Gaxeta/Vedacao

A vedacédo forma um selo quase que hermético no ponto onde o eixo passa de dentro para fora da bomba.
Veja a Figura 1 - 4. O material de vedagéo € lubrificado com a agua da bomba. A gaxeta da vedacao
ndo deve ser apertada em demasia, ou o material perdera o lubrificante interno e poderéa secar, podendo
resultar em danos para a bomba.

A gaxeta Unica da vedacéo esta localizada no lado de baixa pressdo da bomba. Seu desenho dividido facilita
o reacondicionamento. A gaxeta da vedacao € do tipo circular totalmente rosqueado, para exercer uma
pressdo uniforme na vedacado. E para prevenir o levantamento e a carga desbalanceada da vedacéao, € faciimente
ajustada com um tirante ou chave de fenda. Os anéis de vedacao séo feitos de uma combinagao de materiais
Unicos e possuem separadores de zinco dedicados, protegendo o eixo da bomba de corrosdo galvanica.

O material da vedacédo pode também se deteriorar se a bomba for mantida seca por longos periodos durante
0s meses de inverno (por exemplo, para evitar o congelamento). Neste caso, carregar a bomba com agua pelo
mMenos uma vez por semana, ira lubrificar a vedacéo. Consulte as Instrugbes de Manutengéo na Secao 3,

para mais detalhes.
GAXETA DA VEDA(;AO DIVIDIDA

/

RESSALTO DA VEDACAO !

(4) 7/16 ANEIS DE l

VEDACAO QUADRADOS I
COMPARTIMENTO DE VEDACA |

GAXETA RANHURADA DA VEDACAO

77,

FINAL DO IMPULSOR - -

()=~ EIXO DA BOMBA

(3) ,005 ESPESSURA H
LAMINAS SEPARADORAS

POR JUNTA '
(TOTAL 12 SOLICITADAS)

PASSAGEM DE RESFRIAMENTO DA VEDAGAO

TRAVA DA GAXETA DA VEDAGAO

Figura 1-4. Vedacao da Bomba



Selo Mecéanico

O selo mecénico é uma opcao para a vedagdo da bomba. Como mostra a Figura 1-5, o assento
estacionario do selo esta em constante contato com a superficie giratéria de carbono, prevenindo
vazamentos quando sob alta presséo. A base da vedacédo é feita de uma borracha elastomérica,
especialmente desenhada para operagdes em alta temperatura.

SELO MECANICO

Auto-Lube

Uma bomba centrifuga miniatura (A) € embutida no eixo das bombas Hale meia-nau (veja a Figura
1-6). Esta bomba miniatura for¢a continuamente o 6leo do reservatorio (B), fazendo com que passe
pelo rolamento (C), e nhovamente retornando.

Uma camara de balanceamento (D) atras do reservatorio de 6leo, esta conectada por uma passagem
para o lado de entrada da bomba. Esta caAmara mantém a presséo no reservatorio de dleo igual a
pressdo de agua - quando se esta bombeando na entrada em alta presséo, ou extraindo o vacuo.

A mini bomba adiciona pressao extra o suficiente para manter o 6leo fluindo constantemente, com PSI
um pouco mais alta do que a pressao da agua. Deste modo,a pressao do 6leo dentro do selo tipo lingueta
dupla (E), sera sempre um pouco mais alta do que a da agua do lado de fora.A sujeira e a 4gua sado
repelidas por esta presséo mais elevada. Auto-Lube ® faz mais do que apenas combater a sujeira. Garante a
lubrificac@o continua, mesmo quando bombeando em seco. Resfria 0 rolamento, porque as cdmaras de agua
envolvem o reservatorio. Permite o uso de um selo de dleo tipo lingueta dupla, compacta, mantendo uma pelicula
constante de éleo embaixo deste selo, prevenindo o desgaste do eixo. Por ficar embutido dentro do corpo da
bomba principal, elimina completamente a necessidade de vedac¢édo em alta presséao.

Figura 1.6 - Sistema Auto-Lube®



ACIONAMENTO DA BOMBA CENTRIFUGA
Existem quatro tipos de acionamentos comuns para bomba centrifuga, e que séo usadas com aparelhagem contra incéndio:

* Operacdo a partir do eixo de acionamento no chassi do caminhao (eixo dividido - PTO).
* Operagdo a partir de motor separado.
* Operagdo a partir do eixo de manivela (motor frontal de PTO) do motor, no chassi do caminh&o.

* Operacéo a partir de um PTO na transmissao do caminhdo. Um PTO antes da transmissao do motor, ou
um PTO, a partir da caixa de transferéncia (acionamento - quatro rodas).

As bombas meia-nau sao assim chamadas devido o seu local de montagem na aparelhagem contra
incéndio. Geralmente sao acionadas através de uma transmissao integral, que possui um eixo de
engrenagem deslizante, e uma engrenagem deslizante, que seletivamente direciona a forca do motor para
a bomba ou para o eixo de rodas traseiro. A figura 1-7 mostra os ajustes do eixo dividido da bomba meia nau.

A transmissdo meia-nau € capaz de liberar todo cavalo-vapor do motor, habilitando a bomba para atender
0s niveis excelentes de rendimento, bem como todas a condi¢des e exigéncias de torque para aplicagdes
de sobre-estrada.

BOMBA MEIA-NAU
TREM DE ACIONAMENTO
COM EIXO DIVIDIDO




CAIXA DE TRANSFERENCIA
A Hale fornece uma diversidade de relacdes para engrenagens de bomba, que acomodam uma
ampla variedade de condicdes e exigéncias do fabricante do aparelho.

A caixa de transferéncia (Figura 1-8) consiste de uma caixa de transferéncia, jogo de engrenagem, e eixos de
acionamento de entrada e saida, que sdo construidos em aco niquelado a quente. Esta unidade
suporta o torque total do motor em condi¢cdes operacionais de estrada, até 16.000 libras-pés.

Se a caixa de transferéncia for equipada com um sistema de desvio de energia, uma valvula de controle
dentro da cabine acionara o mecanismo de sele¢cdo de modo, controlando as travas no lugar, para
operacao tanto da bomba quanto da estrada. Luzes de aviso séo fornecidas para alertar o operador
guando a caixa de transferéncia foi totalmente desviada da posicéo de estrada para bomba.

Figura 1-8. Caixa de Transferéncia



DESCRICAO DE BOMBAS HALE MEIA-NAU

UM ESTAGIO
Existem duas séries de bombas de um estagio:

* 750 GPM a 1250 GPM
* 1000 GPM a 2000 GPM

As bombas Hale de um estagio possuem desenho e dimensdes que se encaixam nos trilhos do chassi,
tanto comercial quanto do cliente. A bomba é acionada desde a linha principal de acionamento do
caminhdo. Em geral, consiste dos seguintes componentes principais:

* Corpo da Bomba

+ Componentes do Impulsor e do Eixo
* Caixa de Transferéncia

» Sistema de Escorva

» Dispositivo de Controle de Presséo
* Valvulas

O numero de impulsores em um eixo comum determinard o numero de estagios da bomba. A série Hale
de bombas de um estagio oferece as mesmas pressfes de teste para classificacdo e de operacéo
normal, como a série Hale de bombas de dois estagios. A bomba de dois estagios oferece um nivel
adicional de pressfes operacionais, se necessarias, mas adiciona alguma complexidade de operacéo.

Operacédo da Bomba de Um Estégio

As bombas Hale de um est4gio utilizam um impulsor simples com uma entrada dupla de succao,
para desenvolver o volume e a presséo solicitadas. Direcionamentos de fluxo duplos dividem a agua do
impulsor rotativo, direcionando-a para o caminho de descarga. A Figura 1-9 mostra a vazado de agua
através da bomba Hale de um estégio. A 4gua é introduzida nos dois canais de suc¢ao, em ambos 0s
lados do impulsor, onde mantém o balanceamento axial. O impulsor de dupla suc¢do desenvolve a
presséo de descarga, direcionando a agua para os direcionamentos de fluxo duplos, e, em seguida, para as
valvulas de descarga. Os impulsores sao radialmente e axialmente balanceados. O balango radial
hidraulico € mantido pelos direcionamentos de fluxo opostos de voluta de descarga. Os direcionamentos de fluxo
sdo agucados nas bordas e dividem a agua entre a voluta e a descarga da bomba.

DIRECIONAMENTOS DE FLUXO DUPLOS

N2 N

2 SECAO DE CORTE

VISTA POSTERIOR

Figura 1.9. Vazdo da Agua Através da Bomba Hale de Um Estégio



BOMBAS DE DOIS ESTAGIOS
Existem duas séries de bombas de um estagio:

* 750 GPM a 1250 GPM
* 1000 GPM a 2000 GPM

As bombas Hale de dois estagios possuem desenho e dimensfes para montagem nos trilhos do
chassi de caminhdes, tanto comerciais quanto do cliente. A bomba é acionada a partir da linha principal
de acionamento do caminhdo. Em geral, a bomba consiste dos seguintes componentes principais:

» Corpo da Bomba

+ Componentes do Impulsor e do Eixo
» Caixa de Transferéncia

» Sistema de Escorva

 Dispositivo de Controle de Presséo
+ Valvulas

Operacdo da Bomba de Dois Estégios

A diferenca fundamental entre a bomba de um estagio e a de dois, é que a primeira possui somente
um impulsor, e nenhuma valvula de transferéncia para alternar entre as operacdes de volume e de
pressao. A valvula de transferéncia € uma valvula de duas posi¢des, que permite que os impulsores
na bomba de dois estagios sejam operadas em paralelo (volume) ou em série (pressao). Ambos as
operacdes sao explicadas com mais detalhes nos paragrafos a seguir:

Operacgéo (Paralela) de Volume

A operagé&o de volume, Figura 1-10, resulta numa presséo na entrada da bomba sendo adicionada a pressdo
desenvolvida por ambos os impulsores; e a quantidade de agua liberada para descarga, sendo a soma
das vazdes dos dois impulsores. Por exemplo, se a pressao na entrada for de 30 libras por polegada
guadrada (PSI), e a vazdo de cada impulsor é de 500 GPM a 150 PSI, a presséo e o volume na
descarga serdo de 1000 GPM a 180 PSI:

500 GPM por Impulsor x 2 Impulsores = 1000 GPM
30 PSI Pressao de Entrada + 150 PSI de Pressdo na Bomba = 180 PSI

Y7 VALVULA DE TRANSFERENCIA MANIFOLD DE DESCARGA

. [ ——————] ~
succib VALVULA DE IMPUL SORES VALVULA DE VERIFICACAO SUCGAO
VERIFICACAO (ABERTA)
(ABERTA)

Figura 1-10. Operacgéo de Volume de Bomba de Dois Estagios



Operacéo (Série) de Presséo

A operacéo de presséo, Figura 1-11, encontra os impulsores conectados em série. Isto €, a saida do impulsor
desde a entrada da bomba ¢ liberada até a entrada do préximo impulsor. A presséo na descarga da bomba
€ a soma das pressdes nos dois impulsores, e mais a pressao na entrada. A quantidade de agua liberada
até a descarga é a mesma quantidade introduzida no primeiro impulsor. Utilizando o exemplo acima no
momento da operacao de série, a pressdo na descarga sera de 330 PSI, e o volume de descarga, de
500 GPM.

VALVULA DE TRANSFERENCIA

M?NIFOLD DE DESCARGA

W

X VALVULA DE ) )
SUCCAO C decio
¢ VERIFICAGAO  IMPULSOR. IMPULSOR ~_VALVULA DE C
(FECHADA) PRIMEIRO ESTAGIO SEGUNDO VERIFICACAO
ESTAGIO (FECHADA)

Figura 1-11. Operacdes de Pressdo de Bomba de Dois Estagios

Operacéo de Presséo x Volume
A operacao de selecao de volume x presséo € determinada por trés fatores:

» Geralmente a bomba deve ser operada de forma que a mesma forneca o resultado desejado na
menor velocidade do motor;

* A transferéncia para a operagéo (paralela) de volume em vazdes mais elevadas (veja abaixo);

» A transferéncia para a operacéo (série), quando pressdes mais elevadas de dgua séo necessarias (veja
abaixo).

Valvula de Transferéncia

A valvula de transferéncia, que é controlada a partir do painel de controle da aparelhagem da bomba,
permite que o operador da bomba de dois estagios selecione a operacdo de volume ou depresséo.
Esta valvula é um dispositivo de canalizacdo, toda em bronze, e que pode efetuar a transferéncia
entre os modos de bombeamento com duas voltas e meia de seu volante de controle manual.
A posicéo da valvula é indicada no painel de aparelhagem da bomba, através de um indicador mecénico
positivo. A valvula de transferéncia de energia opcional se encontra disponivel.

Selecionando Entre a Operacéo de Volume e de Presséo

Ao decidir qual a variagcdo de bombeamento (presséo ou volume), escolha uma que fornega a vazao
desejada e a pressdo, na menor velocidade do motor. Quando desejar uma mudanca na variacao,
diminua lentamente até a velocidade neutra, e desvie a valvula de transferéncia para a variacdo desejada.



Ao efetuar a troca da valvula de transferéncia da operacéo de volume para presséo, a pressao sera
dobrada. Entdo um cligue metélico ou dois serdo ouvidos, que serdo as valvulas de verificacdo se
fechando. Se os cliques forem muito ruidosos, a valvula de transferéncia estara sendo trocada quando
na pressao muito elevada. Isto ocorrera quando o motor do caminh&o estiver operando em alta velocidade.

Consulte as diretrizes do seu Corpo de Bombeiros para quando utilizar a operagéo de volume, e
de presséo.

Caso o seu Corpo de Bombeiros ndo possua diretrizes a seguir, aqui estdo as normais gerais:

1. As bombas Hale sdo desenhadas para bombear até 200 PSI de pressao liquida na operacédo de
volume, em velocidades razoaveis do motor.

2. Em geral, a operacao de volume deve ser usada sob qualquer presséo liquida da bomba, abaixo
de 150 PSI, especialmente quando efetuar o bombeamento a partir de um hidrante.

3. Quando efetuar o bombeamento a partir da tiragem, ou de um tanque de agua, a

operacado de pressao pode ser usada quando o volume for menor do que a metade da capacidade
da bomba, e quando a pressao desejada estiver acima de 150 PSI.

4. Certifique-se de ter avisado a todos os envolvidos antes de modificar a variagdo da bomba.

Transferéncia Entre a Operacdo de Volume e de Pressao

A tranferéncia entre a operagéo de volume e de presséo € evidenciada por um clique metélico, que
resulta do fechamento das valvulas de verificacdo. Se o clique for muito alto ou, talvez, algo que
mais forte, a pressado de bombeamento estd muito alta para se efetuar a alternagdo. Neste caso a
operacao sera mais facil pelo acionamento na vélvula do motor.

A alternacao entre a operacédo de volume e de pressdo geralmente é governada pelas diretrizes do
Corpo de Bombeiros. No entanto, aqui estdo algumas diretrizes gerais, caso o seu Corpo de Bombeiros
ndo as tenha estabelecido:

1. A bomba deve ser operada de forma que a velocidade do motor fique dentro de sua melhor variacéo
operacional.

2. Efetue a transferéncia para a operacao (paralela) de volume, caso a bomba tenha que descarregar
mais de 50% de sua capacidade de classificacdo. Certifique-se de ter avisado a todos os envolvidos,
antes de alternar entre a operacéo de volume e de presséo.

3. Como a comutacdo pode ser feito sob qualquer preséo, € altamente recomendado reduzir a
pressdo na bomba para 50 a 60 PSI, antes da alternacéo. A velocidade do motor deve ser especialmente
reduzida, quando a comutagdo da operacao de volume para pressdo, com as mangueiras portateis,
estiverem em uso.



BOMBAS BOOSTER
As bombas Booster Hale oferecem a dimenséo adicional de baixo volume e alta presséo, para

uso com as bombas meia-nau. A Booster € ideal para operacdes de mangueira de alta presséao.

Como mostrado na Figura 1-12, a bomba Booster é desenhada para montagem direta, na porta
de acessorios da caixa de transferéncia Hale. A bomba Booster é acionada pela engrenagem intermediaria
da caixa de transferéncia, fornecendo uma transmissao positiva.

A agua é direcionada para a bomba Booster através da mangueira de abastecimento pré canalizada.
A engrenagem a ar opcional, permite que a vazao da agua até a bomba Booster seja fechada.

Figura 1-12. Bomba Booster Opcional



BOMBA DE ESCORVA

As bombas de escorva sdo usadas para criar um vacuo; sao desenhadas para evacuar ar atraveés da
mangueira de succéo, e para dentro da bomba. O vacuo criado permite que a pressédo atmosférica
empurre a agua, desde o corpo aberto de 4gua, através da mangueira de succéo, e para dentro da
bomba. As bombas Hale de meia-nau centrifugas utilizam bombas de Deslocamento Positivo de Pa
Giratoria para a escorva. Uma bomba de deslocamento positivo move uma quantidade de ar

especifica, ou de fluido com cada ciclo de rotagao.

Como mostrado na Figura 1-13, a bomba de escorva possui rotor tnico montado fora do centro (excéntrico)
do compartimento do corpo da bomba. As pas no rotor deslizam em canaletas e sdo mantidas contra o
compartimento do corpo por for¢ca centrifuga. Conforme a pé gira em direcdo da descarga, a mesma vai
retrocedendo para dentro do rotor. Conforme o rotor continua passando pela descarga, a p4 avanga para
fora de sua canaleta, e contra o compartimento do corpo. Durante este ciclo, o espaco entre o rotor
e a caixa do compartimento se enche de ar, e as pas, atuando como impulsores, forcam o ar para fora
da descarga, criando um vacuo na bomba principal, e permitindo que a pressao atmosférica empurre
a agua para dentro da succao da bomba principal, enchendo-a com agua.

Enquanto o rotor efetua a tiragem de ar da bomba principal o lufrificante é extraido do tanque Isto
lubrificara a bomba e os rolamentos, ajudando a criar um vacuo melhor ao escalonar tolerancias
proximas, na bomba de escorva. A bomba n&o deve ser operada, a menos que o tanque de lubrificacdo

esteja completo.

A bomba de escorva Hale possui controle Unico, que abre a valvula de escorva entre a bomba
meia-nau e a bomba de escorva, dando a partida no motor de escorva. O escorvador € automaticamente
lubrificado durante a operacao.
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Figura 1-13. Sistema de Escorva



DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE PRESSAO

S&o trés os tipos basicos de dispositivos de controle de presséo, utilizados nas bombas Meia-nau da Hale:

» Sistema regulador de velocidade do motor (opcional).

» Sistema de valvula de alivio (padrao).

* Sistema Hale de Valvula de Alivio Principal com Pressao Total (Opcional). Sistema de Valvula de Alivio.

Como mostrado na Figura 1-14, o Sistema de Vélvula de Alivio € uma valvula de peca Unica em bronze, cuja
presséo variavel = definicdo da véalvula de alivio, com capacidade o suficiente para prevenir uma elevagéo
indevida na pressao (folheto NFPA n° 1901). A vélvula de alivio estd normalmente fechada; é aberta
mediante pressao da bomba. Uma luz de controle emite uma sinalizacdo quando a véalvula é aberta.
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Figura 1-1. Sistema de Valvula de Alivio



Sistema Hale de Vélvula de Alivio Principal (TPM) com Presséo Total

Este sistema, Figura 1-15, inclui um dispositivo sensor conectado a entrada da bomba, e que funciona
em conjunto com o controle Principal de Presséo, no painel da bomba, fornecendo o controle completo
de todo o sistema. O ponto operacional é definido pelo controle Principal de Pressédo. As pequenas
alteracdes na pressao da bomba sdo normalmente e internamente manejadas através da valvula
de alivio de re-circulagdo. Alteracdes maiores tanto na entrada quanto na descarga da bomba, sédo
controladas pelo amortecimento da pressao excessiva para a atmosfera, a partir da descarga da bomba.
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Figura 1-15. Sistema de Valvula de Alivio Principal com Pressao Total Hale



CAVITACAO
Com frequéncia referida como "fuga do abastecimento de 4gua". A cavitagdo simplesmente significa que
0 operador esta tentando bombear mais agua para fora da bomba, do que a agua que esta entrando.

RESFRIAMENTO AUXILIAR

Trocador de Calor/Resfriador Auxiliar Modelo K

A NFPA 1901 requer um sistema suplementar de resfriamento para trocador de calor, para o motor
de acionamento da bomba durante as operac¢des de bombeamento. Os trocadores de calor modelo
"K" da Hale cumprem as condicBes e exigéncias da NFPA 1901. As unidades podem ser usadas
com qualquer tamanho de radiador, e utilizam 4gua da bomba para ajudar a manter a temperatura
apropriada do produto refrigerante do motor. O compartimento de ferro fundido e a bobina de tubulacéo
em cobre, mantém a agua e o liquido refrigerante, evitando que contaminem um ao outro. A véalvula é
vem no painel do operador, para que o mesmo controle a quantidade de &gua que esta sendo
abastecida no trocador de calor modelo "K". Esta valvula é necessaria para manter a aparelhagem
de operar a uma temperatura abaixo do nivel recomendado.

Protecdo Contra Superaguecimento da Bomba

Uma Valvula de Alivio Térmica opcional (TRV) pode ser afixada no corpo da bomba principal. Esta
valvula evita 0 Superaquecimento da bomba sob certas condi¢cdes operacionais. A valvula monitora
e controla a temperatura da dgua na bomba. Quando a temperatura excede 120°F, a valvula é
automaticametne aberta e descarrega uma pequena quantidade de 4gua, tanto para o chdo quanto para
dentro do tanque de agua, permitindo que a agua do resfriador entre na bomba. ApGs a temperatura
reduzir a um nivel seguro, a valvula seré fechada, até que a temperatura seja novamente excedida.

VALVULAS DE DESCARGA, SUCCAO, DRENAGEM E EM LINHA

As valvulas de descarga e de suc¢do regulam a quantidade de 4gua que entra e sai da bomba. Cada
uma delas inclui um dispositivo de trava que permite a operacdo em qualquer posicéo, da totalmente aberta
para a totalmente fechada. Varios tipos de valvulas estdo disponiveis para as bombas de meia-nau Hale.

As valvulas de succéo e de descarga sdo do tipo esfera 1/4 de volta, com manivela para trava. Uma vez movida
a trava, a esfera pode girar da posi¢cdo de em linha com a canalizacdo até uma posi¢céo de 90° para
a canalizagao, ou qualquer posi¢ao entre as mesmas, assim reduzindo ou interrompendo a vazéo de
agua. As vélvulas em linha sdo também do tipo esfera com 1/4 de volta. Estas valvulas podem ser
usadas tanto nas linhas de suc¢do quanto nas de descarga.

A véalvula opcional tangque-para-bomba da Hale € um dispositivo com flange de 3", dispositivo de esfera para vazéo
total, que inclui NPT de 3" e uma conexd@o de entrada para acoplamento flexivel de 4". A valvula
de verificagdo em bronze e embutida da Hale € opcional, e desenhada especificamente com o objetivo
de se evitar a sobrepresséo acidental do tanque de Booster, sendo fortemente recomendada.

Pelo menos uma valvula de succao de vazao total e com manivela de trava, pode ser guarnecida a
bomba. O corpo de cada valvula de succéo é conectado dentro da succao da bomba, com o maximo
de um cotovelo de 90° para varredura longa, entre a valvula e a suc¢ao da bomba.

A vélvula de drenagem da Hale é do tipo plug deslizante, usada para aliviar a pressao das linhas da
mangueira apés o bombeamento. Para abrir, puxe o botdo para fora; para fechar empurre o botédo. A
valvula deve ser estar totalmente assentada para se evitar o vazamento durante a escorva e 0 bombeamento.

Cada vélvula de succéo e de descarga em uma bomba Hale pode ser equipada com dreno. Abrindo-se
o dreno antes de desacoplar a mangueira, alivia-se a pressao na linha. E também a 4gua deve ser
drenada da bomba, durante as condi¢bes de congelamento, através da vélvula de drenagem principal.



2. PROCEDIMENTOSOPERACIONAIS
A.Visao Gerd

Esta se¢éo fornece informacgdes e procedimentos
para a operagcdo de bombas Hale de um e dois
estdgios. Também esto incluidos os procedimentos
para bombeamento de um hidrante, bombeamento a
partir datiragem de ar, de um tanque de Booster, de
revezamento,bombeamento conjunto a partir de um
hidrante, bem como procedimentos pds-operacionas.

B. Procedimentos Operacionais

OSPROCEDIMENTOS MENCIONADOSNESTA SECAO
SAO PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS GERAIS, E
NAO SUBSTITUEM OS PROCEDIMENTOS E DIRE-
TRIZES ESTABELECIDOS PELO SEU DEPTO. DE
COMBATE A INCENDIO. TAMBEM NAO SUBSTI-
TUEM AS RECOMENDAGOES E PROCEDIMENTOS
FORNECIDOS PELO MANUAL DO CAMINHAO DE
COMBATE A INCENDIO.

Bombeamento no Hidrante,
Operacéao Geral

1. Podicione o caminh&o paraamehor conexéo do
hidrante e esquema da mangueira de descarga.

CONSULTE OSPROCEDIMENTOS DO DEPTO.
DEINCENDIOPARA CALCAMENTODE RODAS
BEM COMO A DISPOSICAO E CONEXAO DAS
MANGUEIRAS DE SUCCAO E DE DESCARGA.

TODASASVALVULAS, TORNEIRASDE DRE-
NO E TAMPAS DEVEM ESTAR FECHADAS.

JiN CUIDADO

NUNCA TENTE ALTERAR A TRANSMISSAO
DA BOMBA, ENQUANTO A TRANSMISSAO
DO CAMINHAOQ ESTIVER ENGRENADA. COLO-
QUE SEMPREA CHAVEEM "N", EVERIFHQUE
SE O VELOCIMETRO MARCA "0", ANTES DE
ALTERAR PARA TRANSMISSAO DE BOMBA.

2.

3.

Estacione completamente o caminh@o, antes de dterar
atransmisso deroad (estrada) para pump (bomba).

Puxe o freio de estacionamento do caminhao.

4. Coloque a transmissdo do caminhdo na posicéo

5.

NEUTRA.

Movaavayv. de controle de dteracéo dabomba dentro
dacabine, daposcéo ROAD paraaposcéo PUMP. As
luzes de aviso da dteracéo devemn levar deum adois
segundos para.acender, indicando dteracdo concluida

Se o fabricante do caminh&o utilizou outravavula
dentro da cabine, para aterar para bomba, ou
possua interruptor elétrico, siga as instrucoes
fornecidas com essa vavula.

ApGs o término de alteragdo para bomba, cologque
atransmisséo do caminhéo na variagdo de operacéo
ou engrenagem corretas dabomba. Paraamaioria
dos bombeadores, serd um acionamento direto,
napropor¢céo 1:1. Além disso, no velocimetro aleitura
serdde5al5 MPH, apos afinaizacdo dadteracéo.
Caso pareca que ndo se completou, altere atrans-
missao do caminhdo para“N” erepitatodo o proce-
dimento. Note gque alguns veiculos acionam o
velocimetro na roda dianteira do chassi. Neste
cas0, o velocimetro ndo fardaleiturade 5 al15 MPH,
apbs adteracdo paraaposicéo de bomba. Paramais
informagdes e deta hes, consulte 0 manua do chass.

iy AVISO

NAQ DEIXE A CABINE OU TENTE BOMBEAR
ATE QUE TODASASLUZESVERDES DA BOMBA
NA CABINE E NO PAINEL ESTEJAM ACESAS.

7.

Saia do compartimento de direcdo somente apds
todos os passos acima terem sido concluidos, e
guando tiver a certezade que as luzes de alteracdo
concluida, na cabine e no painel, foram ativadas.

iy AVISO

NAO ABRA A VALVULA DE REGULACAO, A
MENOS QUE TODASAS LUZESINDICADORAS

VERDES DA BOMBA ESTEJAM ACESAS.




8. Verifique se a luz verde indicadora de troca no
painel dabomba"OK TO PUMP" , est4 acesa.

9. Abrao hidrante.
10. Se necess&rio, abra a valvula de sucgdo.

11. Se aplicavel, coloque a vévula de transferéncia
em Volume ou pressao, quando solicitado.

12. Seprecisar eiminar bolsdes de ar, ABRA avalvula,
deixando o ar sair, ou escorve a bomba: consulte
"Bombeando a partir da Tiragem de Ar”.

13. Observe as pressdes ha entrada e na descarga,
abra gradualmente a vavula de regulagdo, até o
mandmetro principal de descargaindicar a pressdo
desgada.

14. Ajuste a vévula de alivio automética conforme
as diretrizes de seu depto. de incéndio. Caso néo
as possua, consulte “Vavula de Alivio ou
Procedimentos TPM", mais adiante e nesta secéo.

AN CUIDADO

NAO REDUZA A PRESSAO NO MANOMETRO DE
ENTRADA PARA ZERO; CASO CONTRARIO,
PODERA HAVER SERIOS DANOS NA LINHA
PRINCIPAL DE AGUA.

Se 0 manémetro principal na entrada indicar um vécuo,
antes de alcancar a pressdo de descarga ou o fluxo
desgjados, isto € um indicativo de que toda a &gua
fornecida pelo hidrante ser4 alcancada. Neste tipo de
ocorréncia, para aumentar a pressao, reduza o fluxo
da bomba. A leitura no mandmetro de entrada deve
sar mantidano minimo em 5 PSl (.5 BAR).

Com avavulade regulacéo aberta, aleiturano mandmetro
de pressdo aumentara com a velocidade do motor.
Se a velocidade do motor aumentar sem que a presséo
aumente, abomba podera estar cavitando. Neste caso,
feche lentamente avavula de regulaco, até que apresséo
comece a cair, e 0 motor opere sem carga. Se isto ndo
corrigir o problema, pode ser que a capacidade de
bombeamento seja maior que a disponivel no hidrante.

15. Abraas valvulas de descarga.

16. Se a bomba superaguecer, e ndo estiver equipada
comavdvulaHae TRV, abraavavula, para acessar

0 Sstema de resfriamento auxiliar dabomba, ou
abraum pouco alinha de enchimento do tanque.

17. Aposaconclusdo dos procedimentos de bombea:
mento, reduza gradua mente a pressdo dabomba,
até o motor ficar sem carga. Utilize o* Procedi-
mento de Troca Pump para Road” e o “Proce-
dimento Pos-operacén”, mais adiante, nesta segéo.

Operacao TPM a partir do Hidrante

Ao operar apartir de umapressao podtivade entrada,
e durante algumas condi¢des operacionais, pode ser
necessario gjustar a Vavula de Alivio TPM para
um ponto onde a &gua esti descarregando para o solo.
A vévulade divio interna sempre abrira primeiro,
e caso ndo controle aelevacdo de pressdo, avavula
de divio externa descarregara guano solo. Quando
aVvav. interna abrir, aluz no painel acendera, e
guando a vélvula externa abrir, alampada piloto
piscara

Bombeamento naTiragem, Operacéo Geral

1. Figueomaispréximo possivel dafonte de agua
A bomba pode operar melhor do que a sua
classe de capacidade com uma elevacéo vertical
inferior a10 pés. Acimade 10 pés, acapacidade
maxima da bomba sera reduzida

CONSULTE O DEPTO. DE INCENDIO SOBRE OS
PROCEDIMENTOS PARA CALCAMENTO DE RO-
DAS, BEM COMO A DISPOSICAO E CONEXAO
DASMANGUEIRAS DE SUCGAO E DE DESCARGA.

TODAS AS VALVULAS, TORNEIRAS DE
DRENO E TAMPAS DEVEM ESTAR FECHADAS.

AN CUIDADO

NUNCA TENTE ALTERAR A TRANSMISSAO
DA BOMBA, ENQUANTO A TRANSMISSAO
DO CAMINHAO ESTIVER ENGRENADA.
COLOQUE SEMPRE A CHAVE EM “N” E
VERIFIQUE SE O VELOCIMETRO MARCA
“0", ANTESDE ALTERAR A TRANSMISSAO
PARA BOMBA.




Estacione completamente o caminh&o, antes de
conectar as mangueiras de sucgdo, ou aterar de road
(estrada) para pump (bomba).

Puxe o freio de estacionamento do caminhao.

. Coloque a transmissdo do caminh&o na posicéo
NEUTRA.

Movaavayv. de controle de dteracéo dabombadentro
dacabine, daposicédo ROAD paraaposcéo PUMP. A
luz de aviso da alteragéo deve levar de um adois
segundos para acender, indicando ateracdo concluida
Se o fabricante do caminh&o utilizou outravavula
dentro da cabine, para alterar para bomba, siga
as instrucdes fornecidas com essa valvula

ApGs o término de alteracdo para bomba, cologque a
transmissdo do caminh&o navariagdo de operacéo ou
engrenagem corretas dabomba. Paraa maioriados
bombeadores, serd um acionamento direto, na
proporcdo 1:1. Além disso, no velocimetro aleitura
serade 5 a 15 MPH, apos afindizacéo daateracdo.
Caso paregaque néo se completou, dtereatranamissio
do caminh&o para“N” e repitatodo o procedimento.
Note que alguns veicul os acionam o velocimetro
na roda dianteira do chassi. Neste caso, o
velocimetro ndo faraaleiturade 5 a15 MPH, apésa
ateracdo para a posi¢do de bomba. Para mais
informagdes e deta hes, consulte 0 manua do chass.

iy AVISO

NAO DEIXE A CABINE OU TENTE BOMBEAR

ATE QUE TODASASLUZESVERDES DA BOMBA

NA CABINE E NO PAINEL ESTEJAM ACESAS.

7. Saiado compartimento de diregéo somente apos
todos os passos acima terem sido concluidos, e
guando tiver acerteza de que asluzes de dteracéo
concluida, na cabine e no painel, foram ativadas.

iy AVISO

NAO ABRA A VALVULA DE REGULACAO, A
MENOS QUE TODASAS LUZESINDICADO-
RASVERDES DA BOMBA ESTEJAM ACESAS.

8. Verifique se aluz indicadora de troca para bomba

esta acesa.

9. A bomba de escorva é ativada, extraindo-se a
acade controle, localizadano painel dabomba, ou
pressionando o botéo de aperto.

O manual departamental de bombeamento deve
especificar a RPM correta para 0 escorvamento;
em gerd, parase escorvar abomba, deve ser operada
sem carga, huma velocidade de motor de
aproximadamente 1,000 a 1,200 RPM.

10. Observe 0s mandmetros principais naentrada e na
descarga. Quando abomba é escorvada, aindicacéo
de leitura na entrada cai para abaixo de zero, ea
pressdo de descarga comega a aumentar. VVocé
também ouvird &gua sendo descarregada no chéo,
indicando que a bomba foi escorvada

Operar 0 motor em velocidades acima de
1,200 RPM durante a escorva, ndo € recomendado,
porque isto ndo ira melhorar a operagéo de
escorvagdo. Operar a bomba em RPM superior,
aumentara o desgaste.

i\ CuIDADO

SE A LEITURA NO MANOMETRO DE DESCARGA
NAO AUMENTAR, E A LEITURA NO MANOMETRO
DE ENTRADA NAO CAIR PARA ABAIXO DE ZERO,
OU A BOMBA DE ESCORVA NAO DESCARREGAR
AGUA NO SOLO EM 30 SEGUNDOS, NAO CONTINUE
A OPERAR A BOMBA DE ESCORVA, PARE A BOMBA,
E VERIFIQUE POSSIVEIS VAZAMENTOS DE AR
OU UM POSSIVEL PROBLEMA COM A BOMBA.

11. Apbsaescorva, selecioneaposcéo detranderénda
desgada davavula (p/ bombas de dois est&gios).

12. Abra gradualmente a vavula de descarga, até
aaguaemergir numa corrente constante. Depois
abraas outras vavulas de descarga na definicéo
desgada.

13. Abragradudmente avavulade regulacéo do motor
até acancar a pressdo ou fluxo desgjados.




JiN CuIDADO

NAO BOMBEAR AGUA O SUFICIENTE PARA
FORMAR REDEMOINHO NO FILTRO. ISTO FARA
COM QUE O AR ENTRE NA BOMBA, RESUL-
TANDO EM OPERACAO TURBULENTA E
PULSACAO. SUBSTITUA O FILTRO OU REDUZA
O FLUXO PARA CORRIGIR A SITUACAO.

Uma vez aberta a valvula de regulagdo, aleitura do
mandmetro de pressdo aumenta com a velocidade
do motor. Se avelocidade do motor aumentar, sem que
haja aumento na pressfo, abomba pode estar cavitando.

Se a bomba estiver cavitando, avise o pessoa que
apressao esta diminuindo. Neste caso, feche lentamente
a vavula de regulacdo, até que a pressdo comece
adiminuir e o motor retorne a operagdo sem carga.
Seisto ndo corrigir o problema, ha duas possibilidades
que também podem levar a esta condicéo:

a A cavitagdo pode ocorrer com bocais largos.
Solucione este problema reduzindo o fluxo.

b. A cavitagdo também pode ocorrer quando se
estabombeando e 0 ar entracom a&gua. Embora
abomba possa ser escorvada, vazamentosde ar
podem causar uma operacdo turbulenta, e um
aumento na velocidade do motor, sem
aumento de pressdo ou fluxo. Se suspeitar de
um vazamento de ar, interrompa o bombea-
mento e consulte a Secéo 4 para manutencao.

14. Sefizer umaparadade manutencéo nabomba, durantea
tiragem de ar, reduzaavel ocidade do motor até quefique
ocioso, e feche asvdvulas de descarga. Pararetomar o
bombeamento, abra a valvula de regulagéo e as de
descarga. Se abomba superaquecer devido ao batimento
continuo e sem fluxo de égua, abra as vavulas de
descarga periodicamente, paraliberar a agua quente.

15. Ajuste a valvula de alivio automético conforme
as diretrizes de seu depto. de incéndio. Caso ndo
as possua, consulte " Procedimentos de TPM ede
Vélvula de Alivio", mais adiante, nesta se¢ao.

16. Se abomba superaguecer e ndo for equipada com
avavulaHale TRV, abraavalvula paraacessar o
sstemade resfriamento auxiliar dabomba, ou abra
lentamente a linha de enchimento do tanque.

17. Apds a conclusdo dos procedi mentos de bombea:
mento, reduza gradualmente a RPM do motor,
até que fique ocioso. Utilize o “Procedimento de
Troca Pump para Road” e “ Procedimento Pos-
Operacao”, mais adiante, nesta secéo.

Bombeamento de Tanque de Agua A Bordo

1. Posicione o caminh&o paraacomodar 0 eguipamento
adequado da mangueira de descarga, e pare com-
pletamente 0 caminh&o.

CONSULTE O DEPTO. DE INCENDIO SOBRE 0S
PROCEDIMENTOS PARA CALCAMENTO DE RO-
DAS, BEM COMO A DISPOSICAO E CONEXAO DAS
MANGUEIRAS DE SUCCAO E DE DESCARGA.

2. Estacione totd mente o caminh&o, antes de conectar
asmangueiras de succao, ou dterar de road para pump.

3. Puxe o frelo de estacionamento do caminhdo.

4. Cologue atransmissdo do caminhdo na posi¢éo
NEUTRA.

5. Movaavdv. decontrole de dteraco dabomba dentro
dacabine, daposicéo ROAD paraaposicéo PUMP.
A luz de aviso dadteracéo develevar deum adois
segundos para acender, indicando alteracdo con-
cluida. Se o fabricante do caminh&o utilizou outra
vavuladentro da cabine, para dterar parabomba,
siga as instrugdes fornecidas com essa vélvula.

6. ApGso término de dteracdo parabomba, coloque a
transmissfo do caminh@o navariagéo de operacéo ou
engrenagem corretas dabomba. Paraamaioriados
bombeadores, serd um acionamento direto, na
proporcéo 1:1. Além disso, no velocimetro aleitura
serdde5a 15 MPH, gpdsafindizacdo dadteracéo.
Caso parega que ndo se completou, atere atrans-
missdo do caminh&o para“N” erepitatodo o pro-
cedimento. Note que alguns veicul os acionam o
velocimetro na roda dianteira do chassi. Neste
caso, o0 velocimetro ndo fard aleiturade 5 a 15
MPH, ap6s a alteracdo para a posi¢ao de bomba.
Para mais informacdes e detalhes, consulte o
manual do chassi.




iy AVISO

NAO DEIXE A CABINE OU TENTE BOMBEARATE
QUE TODAS AS LUZES VERDES DA BOMBA,
NA CABINE E NO PAINEL ESTEJAM ACESAS.

7. Saiado compartimento de direcdo somente apds
todos s passos admaterem Sdo conduidos, e quando
tiver acertezade que asluzes de dteracio condluida,
na cabine e no painel, foram ativadas.

iy AVISO

NAO ABRA A VALVULA DE REGULACAO, A

MENOS QUE TODASASLUZESINDICADORAS

VERDES DA BOMBA ESTEJAM ACESAS.

8. Veifique sealuz indicadorade troca para bomba
eda acesa.

9. Abraavavulade succéo do tanque.

10. Para bombas de dois estagios, selecione a
posicéo da vévula de transferéncia desgjada.

11. Verifique o mandmetro principal de descarga, para
ver se haanecessidade de escorva. Se necessario,
dé a partida nabomba de escorva, puxando adca
de controle, localizada no painel da bomba, ou
pressione o botdo de aperto da escorva, ou apenas
guebre avavula de enchimento de tanque.

AN CUIDADO |

SE A LEITURA NOMANOMETRO DE DESCARGA NAO
AUMENTAR, E A LEITURA NO MANOMETRO DE
ENTRADA NAO CAIR PARA ABAIXO DE ZERO, OU
A BOMBA DE ESCORVA NAO DESCARREGAR AGUA
NO SOLO EM 30 SEGUNDOS, NAO CONTINUE A
OPERAR A BOMBA DE ESCORVA, PARE A BOMBA,
E VERIFIQUE POSSIVEISVAZAMENTOS DE AR OU
UM POSSIVEL PROBLEMA COM A BOMBA.

Observe os mandmetros de pressdo na entrada e na
descarga. Quando a bomba € escorvada, aindicagéo
do manémetro composto cai para abaixo de zero, e
apressao comega a aumentar. O som da éguacaindo
no chdo também podera ser ouvido, indicativo de
que a bomba foi escorvada.

12. Abragraduamente avévulade regulacéo do motor,
até alcancar a pressao ou fluxo desglados. Umavez
abertaavavula aleiturano mandmetro de pressio de
descarga aumentara com avelocidade do motor. Sea
vel ocidade do motor aumentar sem que hgjaaumento
na pressao, a bomba pode estar cavitando.

Se abomba estiver cavitando, avise 0 pessoa quea
pressfo esta diminuindo. Neste caso, feche lentamente
avalvulade regulacdo, ate’ que a pressdo comece a
diminuir, e o motor fique ocioso. Seisto ndo corrigir

0 problema, reduza o fluxo.

iy AVISO

NAO ABRA A VALVULA DE REGULACAO, A

MENOS QUE TODASAS LUZES INDICADORAS

VERDES DA BOMBA ESTEJAM ACESAS.

13. Abragradudmente as vavulas de descarga, até aagua
emergir numa corrente constante. Depois abra as
outras vavulas de descarga na definicéo desgjada.

14. Ajuste a valvula de alivio automéatico conforme
as diretrizes de seu depto. de incéndio. Caso néo
as possua, consulte "Procedimentos de TPM e de
Vavula de Alivio", mais adiante, nesta secéo.

15. Se abomba superaguecer e ndo for equipada.com a
vavulaHale TRV, abraavévula para acessar 0
sstema de resfriamento auxiliar dabomba, ou abra
lentamente a linha de enchimento do tanque.

16. Ap06s a conclusdo dos procedimentos de bombea-
mento, reduza gradualmente a RPM do motor,
até que fique ocioso. Utilize o “Procedimento de
Troca Pump para Road” e “Procedimento Pos-

Operacdo”, mais adiante, nesta secéo.
Bombeamento por Revezamento

As operagdes de revezamento sd0 necessarias quando a
fonte de &gua estd muito distante do incéndio, para ser
bombeada com eficiénciapel o bombeador. Bombeamento
por revezamento é o movimento de &gua através de
bombas consacutivas, dasuccio adescarga. A quantidede de
bombeedores € determinada pdaditénciadafonte de &gua
até o incéndio.

Em aguns casos, quando se esta na extremidade de recepcéo
de um revezamento, podera gudar o gjuste da descargade




sucgdo ou TPM (se disponivel) em muito baixo,
limitando a press&o de entrada na bomba por meio da
descarga de &gua no solo, antes de se ter conectado as
linhas damanguerade descarga e de seter adguafluindo.
Apos, ja podendo utilizar a agua da entrada, o
controle davavulade alivio podera ser dedocado para
cima, na pressao de operacado desgjada, e definida con-
forme asingtrugdes. Estatécnicatambém o(a) gudarda
purgar o a damangueirade entrada e abombadafrente
poderd acancar uma pressao el evada e muito perigosa.

Utilize este procedimento quando a mangueira estiver
colocada, a aparelhagem na posicdo, e as bombas
engatadas. Consulte o procedimento “Bombeamento
a partir de um Hidrante", sobre as instrucbes de
instalacdo e engrenagem para recebimento de &gua
pressurizada nos aparel hos.

1. Abraduas comportas de descarga em todas as
bombas, EXCETO na bomba da fonte, para
remover 0 a daslinhas damangueira e das bombas.

2. Em cadabomba, &fixe aslinhas de mangueiraauma
das descargas, e deixe a outra descarga destampada
(somente para caminhdes sem vévula de
revezamento).

3. Observe o manémetro de entrada para obter
aleiturade dtapressdo. Feito isto, abraavavula
gue controla a descarga destampada, removendo o
excesso de &gua

4. Abasteca a bomba na fonte de &gua (com &gua):
escorve, se necessario. A pressdo de descarga
ndo deveficar acimade 150 PS| (10 BAR), ou a
classificacéo de pressdo maxima damangueirade
revezamento, parainiciar o deslocamento da agua.
Utilize os procedimentos “Bombeamento no
Hidrante” ou "Bombeamento na Tiragem de Ar",
tratados antes, nesta secéo.

5. Quando a &gua chegar na segunda bomba,
feche avavula de descarga que esta destampada.
Repita este passo em todas as bombas, até que a
agua atinja o chdo do incéndio.

6. Ajusteavdvulade regulacdo nabombaque estana
fonte de &gua, paradbter apressio de operacdo dlicitada,
Observe os mandmetros para evitar a cavitacéo. (O
operador dabombaque esdno incéndio deverdavisar
aos outros operadores de bomba, sobre a quantidade
necessaria de &gua no chéo do incéndio).

7. Ajuste apressio de descargaou o fluxo no loca do
incéndio, abastecendo aslinhas que estdo sendo usadas.

8. Obsave osmandmetros com cuidado, egudeapresso
ou fluxo, conforme a necessidade.

9. A paadatemporgiainidanabombaqueestanochéodo
incéndio, operando na direcdo da fonte de égua.
Reduza gradua mente a presséo nabombado chéo
de incéndio, até que possa desengatéla. Sigaeste
procedimento em cada bomba, até que abombana
fonte de &gua estgja paraisada.

OSPROCEDIMENTOSDE TREINAMENTO LOCAL
PODEM VARIAR UM POUCO DO ACIMA

Oper agdo de Bombeamento Conjunto Partindo
deum Hidrante

1. Comamangueralarganaentrada, conecte o primero
bombeador no equipamento do hidrante. Abrao
hidrante até que abombasgaescorvada, e em suida,
feche parcialmente o hidrante.

2. Posdone o ssgundo bombeedor, entrada com entrada,
no primeiro Ibombeador.

3. Abraadescarga paradeixar aéguafluir.

4. Como hidrante parddmentefechedo, gusteavédvulade
regulacdo no primeiro bombeedor, até quealeiturano
mandmetro de entradamarque gorox. 5P (5 BAR)

5. Remova atampa néo utilizada na entrada.

6. Conecte 0 segundo bombeador na entrada do
eouipameanto aindanéo utilizado no primaro bombeadar,
utilizando uma mangueira larga na entrada.

7. Abracompletamente o hidrante. Osdois bombeedores
bombeiam &gua na diregéo do fogo, (consulte o
procedimento em “Bombeamento no Hidrante”).

OSPROCEDIMENTOSDE TREINAMENTO LOCAL
PODEM VARIAR DO MENCIONADO ACIMA




Procedimentosde Troca" Pump" para™ Road"

1 Catfiquesedequeavav. deregulacio menud dooperador
ou o controle do regulador eséo navd ocidade ociosa

2. Altere atransmissdo do caminho paraaposi¢ao
NEUTRA, e aguarde alguns segundos. Verifique
e certifique-se de que o velocimetro marca 0 (zero).

3. Mova a davanca da vav. de controle de troca
dabombaparaaposcéo ROAD. Asluzesindicedoras
nacabineeno paind de bombadevemn DESLIGAR
guando a transmissao da bomba iniciar a troca

paraaposcéo ROAD.

CONSULTE O DEPTO. DE INCENDIO SOBRE OS
PROCEDIMENTOSPARA CALCAMENTODE RODAS
BEM COMO A DISPOSICAO E CONEXAO DAS
MANGUERASDE SUCCAOEDEDESCARGA.

Procedimentosda VValvula de Alivio Padrao

Estes procedimentos servem para se definir o ponto
de operacdo da vavula de aivio padréo.

1. AumenteaRPM do motor paraobter a presséo de
operacdo desg ada da bomba, enquanto efetuaa
leitura do mandmetro de presséo na descarga.

2. Gire lentamente o volante manual em sentido
anti-horario, até que avalvulaabra, aluz piloto
acenda, e 0 mandmetro principal de presséo
diminua um pouco o nimero de PSl (BAR).

3. Girelentamente o volante manua em sentido anti-
-horério, até que o manémetro principa de
pressdo aumente a pressdo desgjada e alampada
piloto apague. A vavula de alivio agora ird
operar na pressfo definida

4. Quando a bomba néo estiver operando, gire o
volante manual em sentido anti-horario, de modo
gue o controle sgja definido um pouco acimada
pressdo normal de operagdo. Quando a bomba
€ posta em operacdo novamente, reinicieavavula
de controle na presséo desejada de operacéo.

Procedimentos da Valvula de Alivio TPM

Estes procedimentos abrangem o Sistemade Vavulade
Alivio TPM daHale. Certifique-se de ter selecionado o
procedimento correto, de acordo com avadvuladedivio.

Sissema TPM (somente)

1. Ajuste oindicador de pressio, navavulade controle
PMD, na posi¢cdo um pouco acima da presséo
normal de operacdo (Mesmo antes de adgua comecar a
fluir).

2. ApoOs acancar a pressdo normal de operagéo
(como indica 0 mandGmetro principal de presséo,
e com abomba descarregando &gua), movalentamente
0 volante manual de ajuste em sentido anti-
horério, até que avdvuladedivio seabra, alémpada
piloto &mbar acenda, e a leitura principal de
pressdo diminua um pouco o PSl (BAR).

3. Girelentamente o volante manua em sentido horé&rio,
até que aleiturano mandmetro principa de presséo
fique napressfo corretade operacéo, ealémpadapiloto.
A vavulade divio ird operar na pressdo definida.

O INDICADOR NO PAINEL E SOMENTE UMA
INDICACAO PRELIMINAR DE TPM. UTILIZE
SEMPRE O PROCEDIMENTO ACIMA PARA
DEFINIR CORRETAMENTE O SISTEMA DE
VALVULA DE ALIVIO TPM.

Sistema TPM com Regulador de Motor

1. Ajusteoindicador de pressio, navavulade controle
PMD, na posi¢cdo um pouco acima da presséo
normal de operagdo (mesmo antes de a &gua
comegar afluir).

2. Ligue o controle do regulador.

3. Definaapressdo de descarga, utilizando o modo
RPM, do controle do regulador de presséo.

4, Mova o volante manual de TPM em sentido
anti-horéario, até que a vavula de aivio se abra,
e aladmpada piloto acenda.




5. Girelentamente o volante manua em sentido hor&rio,
até que aldmpada émbar apenas apague. Depois, e
paraumaoperacao correta, gire o volante por mais
uma volta completa, em sentido horario.

i\ CUIDADO

PARA UMA OPERACAO CORRETA, A VALVULA
DE CONTROLE DE PRESSAO TPM, DEVE SER
AJUSTADA UM POUCO MAIS ALTA DO QUE
O CONTROLE DO REGULADOR.

6. Coloque o controle do regulador no modo
"Regulador de Pressin’; 0 Sgemaestaagora, definido.

7. Utilize os procedimentos a seguir, para aterar
apressdo definida, enquanto faz a operacao:

Aumentando a Pressao

a Defina TPM em uma pressdo (pelo
indicador) um pouco acima da nova pressao

desgjada.

b. Coloque o controle do regulador no modo
"RPM", e aumente a velocidade conforme
anova pressdo.

C. Movao volante manua TPM em sentido anti-

-horario, até que avéavulade alivio se abra
e alémpada piloto &mbar acenda.

d Gire lentamente o volante manua em sentido hor&
rio, até que alampada dmbar apenas apague. Depais,
e paraumaoperaco correta, gire o volante manual
por mais umavolta completa, em sentido horério.

AN CUIDADO

PARA UMA OPERACAO CORRETA, A VALVULA
DE CONTROLE DE PRESSAO TPM, DEVE
SER AJUSTADA UM POUCO MAIS ALTA DO
QUE O CONTROLE DO REGULADOR.

e Cologue o controle do regulador no modo
"Regulador de Presséo”; o sistemafoi agora,
definido.

Diminuindo a pressdo

a Cologue o controle do regulador no modo
"RPM", e reduza a velocidade conforme a
nova pressao.

b. Mova o volante manua TPM em sentido anti-

horério, até que avavulade alivio se abra,
e alampada piloto acenda.

C. Girelentamente o volante manud em sentido hor&io,
até que alémpada dmbar apenas apague. Depois,
€ para uma operacao correta, gire o volante por
mais uma volta completa, em sentido horério.

AN CUIDADO

PARA UMA OPERACAO CORRETA, A VALVULA
DE CONTROLE DE PRESSAO TPM, DEVE SER
AJUSTADA UM POUCO MAISALTA DO QUE
O CONTROLE DO REGULADOR.

d. Coloque o controle do regulador no modo
"Pressure Governor''; 0 Sgemaestaagora, definido.

Procedimentos para Troca de Bomba de Emergéncia
Antes deimplementar os procedimentos de troca para
passagem manud,, repita os procedimentas recomendados.
Se houver fadha, efetue os procedimentos abaixo:

1. Estacione completamente o caminh&o..

2. Aplique o freio de estacionamento e calce as
rodas.

3. Altere a transmissdo do caminhdo para a
posicdo NEUTRA.

4. Paraaposicéo de Pump ou Road, cologque o controle
de dteracdo dentro dacabine naposcéo NEUTRA.
(aposicdo NEUTRA fica exatamente no meio,
entre "Road" e "Pump".

5. Pare o motor.




i AVISO

NAO TENTE EFETUAR PROCEDIMENTOS
DE TROCA EMERGENCIAL COM O MOTOR
FUNCIONANDO.

6. Utilize o procedimento de passagem manud no dilindro
detroca, nacaxadetrandferénciadabomba, como ssgue

Existe uma cavilha com olhal no eixo de troca,
paracolocacéo de chave-de-fendaou puncéo de desvio.
Ao inszir aferramenta naabertura, 0 eixo podera ser
puxado ou empurrado manua mente.

Puxe o eixo para fora - Posicdo PUMP
(apbs sdlecionar avavulade controle na cabine), ou
empurre para a posicdo ROAD (apbs selecionar
avavulade controle nacabine). Se ndo conseguir
completar manua mente o percurso, gire lentamente
0 eixo acionador com a méao, realinhando as
engrenages internas, repetindo a troca manual.

Procedimentos Pos-Oper acdo

1. Se estiver bombeando &gua do mar, &gua suja,
alcalina, ou utilizando um proporcionador em
voltadabomba, enx&gue abombacom &gualimpa

2. Apbstilizar abomba, efetue adrenagem como segue
(espeddmenteimportante em temperaturas mais baixas):

Abraas vavulas de descarga, remova as tampas
do tubo de sucgéo, e tampas davédvulade descarga

. Abraastorneiras de drenagem do corpo dabomba, ou

davdvulamitiplade dreno daHde. Seutilizar uma
valv. multipla de dreno, todas as linhas de dreno
da bomba devem estar conectadas aestavélvula

. Em bombas de dois estégios, movaavdavulade

transferéncia para a frente e para atrés, para as
posi¢desde volume e pressao

| Seinddado, dreneo resfriador dacaxadetranderéncia

. ApOs drenar completamente a bomba, re-instale

todas as tampas e feche todas as valvulas.

Preencha o log de operacdo da bomba, indicando o
tempototal de bombeamento eo tempototd deparada

. Reporte todo e qualquer mau funcionamento da

bomba, equipamento de veiculo, bem como as
irregularidades, para a autoridade correta.




3. MANUTENCAO
PREVENTIVA

A.Visdo Gerd

As Bombas Meia-nau da Hale ndo necessitam de
muito cuidado e manutencdo. No entanto, o pouco
necessario € extremamente importante. Astarefas de
manutencdo preventiva precisam de muito pouco
tempo paraserem redizadas, e consistem principamente
de testes para vazamentos, lubrificagdo e limpeza.

Os procedimentos apresentados nesta secdo sdo para
uso e condi¢des normais. Condicdes extremas
podem indicar uma necessidade de manutencéo
aumentada. Osa procedimentos desta secéo identificam
algumas condic¢des extremas e as medidas adicionais
necessarias para aumentar a vida Util da bomba
e a continua confiabilidade.

A primeira parte desta se¢@o inclui algumas diretrizes
para manutencdo em condicles extremas. As secies
com as atividades recomendas devem ser realizadas
semana mente, mensalmente e anua mente. Um check-
list separado de manutencgao € fornecido para o registro
completo das agbes de manutencéo.

B. Procedimentos
Manutencéo Pés-Operagédo

1. Se necessério, siga os procedimentos no
parégrafo Manutencdo para Condigdes Extremas.

2. Em bombas de dois estagios, remova os filtros
do tubo de sucgéo, e observe se as vavulas
de verificago estéo livres e oscilando. Tambem
verifique se nd hamaterial estranho preso entre
avavulaeasede.

3. Inspecione as arruelas de borracha na mangueira
de sucg2D, e asarrudas nas tampas do tubo dames-
ma. Remova material estranho de debaixo destas
destas arruelas. Substitua as que estiverem
desgastadas, danificadas ou secas.

4. Vaeifiquesetodasasvavulasde descarga, dalinhade
Boogter, dedreno, e dastornaras estdo fechadas.

5. Aperte as tampas da sucgao.

Diretrizes de Manutencéo para Condicdes
Extremas

As condicdes extremas ocorrem quando a bomba esta
operando durante o tempo frio, e como resultado de
um bombeamento a partir de uma fonte de agua
gue contenha material que possa prejudica-la, caso
ndo sgja purgada.

Durante o Tempo Frio
Com o tempo frio, drene a bomba como segue:

1. Abratodas as valvulas de succéo e descarga,
remova todas as tampas do tubo de sucgéo e da
vav. dedecarga

2. Abra as torneiras de dreno no corpo da bomba
e/ou a valvula multipla de dreno da Hale.

3. Em bombas de dois estégios, desloque avavula
de transferéncia parfa trés e para frente, nas
posi¢des de volume e pressao.

4. Apos drenar totalmente a bomba, substitua todas
as tampas e feche todas as vavulas.

Ap6s o Bombeamento de Agua Salgada,
Contaminada, ou com Soluc&o de Espuma

Apoés efetuar a tiragem de ar da agua do mar,
contaminada, com arela ou agua sUja, enxégue abomba
e as mangueiras de succdo, utilizando a agua de
um hidrante ou de outra fonte de &gua limpa. Apds
bombear a espuma através da bomba, enxague como
acima até eliminar todos os residuos de espuma.

Manutencdo Semanal

A manutencdo semana consiste do teste do sistema
da vélvula de alivio ou do regulador, a vavula
de transferéncia em bombas de dois estagios, o
sistema de escorvamento, e as luzes indicadoras de
aviso de troca de bomba. Se o critério do teste ndo for
alcancado, consulte a se¢cdo 4 para manutencdo
corretiva.




Teste de Véalvula de Alivio e deTPM

Quando a vévula de alivio ndo estiver em operacéo,
mantenhaa definidaacimada presséo norma de operacéo.

1

Ajuste a bomba no tanque de agua a bordo, com
avavulade descarga de volta para o tanque de &gua,
com a abertura de menos de 1/2 ciclo. Veja os
procedimentos na se¢do 2 para assisténcia.

Eleve a pressdo da bomba até 150 PSI (10 BAR),
conforme os procedimentos normais de operagao.

Gire o volante manual da vavula de controle em
sentido antihorério, até que avévulase abrae a
l&mpada piloto acenda. O mandmetro principal de
pressto deve cair pdomenos5al0PS (05al1BAR).

Gire o volante manual da vavula de controle
em sentido horério, depois antihorério agumeas vezes,
assegurando que o mesmo fique solto. O mandmetro
principal de presséo deve aumentar, e alampada
piloto deve apagar. Esta agdo garante a operagéo
corretadavavula

Reinicie a vavula de alivio na sua definicéo
operaciond normd.

Teste do Regulador

Se a sua aparelhagem for equipada com um
regulador eletronico, siga as instrugdes do fabricante
para a manutencéo preventiva semanal.

Testeda Valvulade Transferéncia (Somente Bombas
de Dois Estagios)
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Para vélvulas de transferéncia manual:

a.  Com o motor da aparelhagem desligado, gire
0 volante entre as posi¢des de VOLUME e
PRESSAO, algumas vezes, para verificar se
avavula operalivremente.

b. Ajuste o caminhdo para bombeamento
conforme procedimento na se¢cdo 2, com
avdvuladetrandferéncianaposicdo VOLUME.

c. Deixe o motor na velocidade neutra, e mova

avdv. detrandferéncia paraa posicio PRESSAQ.

d. Verifique seasleturas no mandmetro dapres-
S80 de descarga gproximadamente duplicaram.

2. Paravavulas de transferéncia energizada:

a Com o motor dagpare hagem dedigado, utilize
e0 soquetede 3/8" naporcasextavadado indicar
dor, ou uma haste no furo, na porca sextavada
do indicador, paramanudmentetrandeir avav.,
verificando que a mesma opera livremente.

b. Ajuste o caminhdo para bombeamento
conforme procedimento na segdo 2, com
avav. detransferéncianapos¢céo VOLUME.
Anote asleituras do manémetro de descarga

c. Deixeo motor naveocidade neutra, e movaa
vav. detrandferénciaparaaposicéo PRESSAQ.

d. Verifique asleituras no mandmetro principal
de entrada, e se gproximadamente duplicaram.

Teste do Sistema de Escorva

1. Aperte todas as tampas da bomba, e feche
todas as vavulas da bomba.

2. Puxeo controle de escorva, enquanto faz aleitura
abaixo de zero, no mandmetro principa de entrada.

3. Verifique se asleituras no manémetro principal
de entrada sd0 mantidas por aprox. 5 minutos,
aposter liberado o controle de escorva. Uma queda
de 10" HG neste periodo de 5 minutos deve ser
anticipado, conforme NFPA 1901.

Luzes Indicadoras de Aviso de Troca de Bomba

i AVISO

CERTIFIQUE-SE DE QUE O FREIO DE ESTACIO-
NAMENTO FOI AJUSTADO, E TODOS AFASTA-
DOS DO CAMINHAO ANTES DE ALTERAR
PARA A POSICAO PUMP. AS RODAS DEVEM
ESTAR BLOQUEADAS PARA EVITAR
QUALQUER MOVIMENTO DO CAMINHAO.

1. Siga os procedimentos de operagdo nas segdo2,
para engatar a bomba.




2. Verifique se os indicadores de aviso na cabine e
no painel de controle da bomba estéo acesos.

3. Comute para operagdes de ndo-bombeamento,
e verifique se osindicadores de aviso estéo gpagados.

Lubrificagdo daVéalvula

1. Pulverizetodas as partes moveis dasuccdo, descarga,
dreno da mangueira e valvulas de drenagem
multiplacom graxa de boa graduacdo a base delitio.

2. Lubrifigue todas as conexdes davavula

Manutencdo Mensal

A manutencdo mensdl inclui os procedimentos de Manu-
tencdo Semanal mais lubrificagdo, o gjuste da gaxeta
de vedac@o, o teste de vacuo em seco, e averificacdo das
cavilhas nalinhade acionamento. A Manutencéo Semand
inclui o teste do sstemadavadvuladedivio e do regulador,
valv. de transferénciaem bombas de dois estégios, Ssema
de esoorva, e asluzesindicadoras de aviso de trocade bomba

Teste da Valvula de Verificagcdo da Sucgao

Em bombas de dois estagios, remova os filtros
do tubo de succdo, e observe se as valvulas
de verificagdo estdo livres e oscilando. Também
verifique se ndo ha material estranho preso entre
avavulae asede.

Lubrificagdo

1. Emvavulasdo tipo volante manud, inclusve PM ,
PMD e Controles de Vavulade Transferéncia, se
Necessio, removaprimeiro agraxae pinturaantiges,
utilize um spray lubrificante seco nas engrenagens.

2. Remova o buj&o do 6leo da caixa de transferéncia
(consulte o Diagrama de Manutencéo de Hale), e
verifique o nivel do dleo nacaixadetransferéncia. O
nivel deve estar acimado orificio do buj&o. Se neces-
s&rio, adicione 6leo, usando somente um bom grau de
SAE EP 90 (0 dleo deverdestar de acordo com GL-5).

3. Lubrifique as roscas da sucgdo com uma leve
camada de graxa.

Ajuste da Gaxeta de Vedacéo

A gaxeta de vedacdo deve ser austada para
um vazamento de aprox. 8 a 10 gotas por minuto, a
150 PSI (10 BAR). Um leve vazamento iralubrificar
e resfriar 0 eixo e 0 pacote, evitando a queima
earupturado exo. Primeiro, verifique avelocidade do
vazamento, e gudeagaxetasomente sehouver necessdade
Seavdocidade nfo puder ser gustadadentro doslimites,
substitua a vedagdo conforme as instruces de
Reacondicionamento nesta secéo, paginas 3-6. O
acondicionamento deve ser subgtituido acadatrés anos.
A gaxeta deve ser gustada como segue:

1. Conecte a bomba a um hidrante ou a alguma
outra fonte de agua, com cerca de 150 libras de
pressdo. Se ndo for possivel, opere a bomba com
cercade 150 libras natiragem de ar, ou do tanque
de Booster, descarregando através da linha
de Booster por outro bocal menor, ou
circulando-a de volta para o tanque. Registre
as gotas por minuto.

2. Interrompa o motor parafazer os gustes.

iy AVISO

NAO OPERE O MOTOR ENQUANTO FAZ
OSAJUSTESNA VEDACAO

3. Solteaporcadetravadavedacdo. A travapode ser
um pino de molas ou um parafuso e porca de aperto.
Ofina datrava se encaixanafendadagaxeta

4. Parasoltar ou apertar a gaxeta de vedagéo:

a Encaixeachavedefendaou tirante em umadas
fendas. (Diagrama de Manutencdo da Hale).

b. Parasoltar aporca, gire-anadiregéo derotacio
do motor.

c. Paraapertar aporca, gire-anadiregdo oposta
de rotacédo do motor.

5. Repitao passo um e verifique se 0 vazamento esta
correto. Aperte para menos vazamento, solte
para mais vazamento.




Linha de Acionamento e Cavilhasdo Flange

Verifique toda alinha de acionamento e as cavilhas
do flange, assegurando que:

1

2.

3.

N&o fata nenhuma cavilha
Todas as cavilhas estdo bem presas.

Cavilhas utilizadas sdo de resisténcia“ Grau 8”.

Cavilhas de M ontagem da Bomba

1

2.

Nao fata nenhuma cavilha

Todas as cavilhas estéo bem presas.

Testedo Sistema de Escorva (Teste de Vacuo em Seco)

NOTESTE DO SSTEMA DE ESCORVA A SEGUIR,
SENAO PUDER DETECTAR VAZAMENTOS COM
O PROCEDIMENTO ABAIXO, ERECOMENDAVEL
TESTAR A BOMBA HIDROSTATICAMENTE.
PARA FAZERISTO, CONECTE A BOMBA A UMA
FONTE DE AGUA, E VERIFIQUE SE NAO HA
VAZAMENTOS.

1

Feche todas as valvulas e drenos. Tampe todas
todas as aberturas de sucgdo e a saida da sucgéo na
vavulade alivio (se houver).

Conecte um calibrador de vacuo ou mandmetro
de teste na conexdo do calibrador de teste na
entrada, no painel dabomba.

Encaixe a bomba de escorva, até o calibrador
indicar 22 polegadas ou mais de vécuo de mercurio.

Obsarveo cdibrador. Seo vécuo car paramaisde 10
em 5 minutos, isto € um indicativo certo de que ha
pelo menos um vazamento de ar. Este vazamento
pode ser facilmente detectado pelo ouvido, se 0 motor
daaparelhagem for dedigado. Corrija-o imediata:
mente, refornando a bomba na condicéo de servico.

Faga o teste na mangueira de sucgdo como segue:

Prenda a mangueira de suc¢do na bomba.

Coloque a tampa do tubo de sucgéo na
extremidade damangueira, no lugar do filtro.

Fechetodas as vAvulas e drenos. Tampetodas
todas as eberturas de Succdo easaidadasuccio na
vavulade alivio (se houver).

d. Conecte um cdibrador de vacuo ou mandmetro

de teste na conexdo do caibrador de teste na
entrada, no painel da bomba.

e. Encaixeabombade escorva, até o calibrador

iindicar 22 palegedas ou maisdevacuo de merario.

f.  Obsarveocdibrador. Seovacuo car paramais

de 10" em 5 minutos, isto éum indicativo certo
de que ha pelo menosum vazamento de ar. Este
vazamentopode ser facilmente detectado pelo
ouwvido, s20 motordagparelhagem for dedigado.
Corrija-o imediatamente, retornando abomba
na condi¢ao de servigo.

Verificagdo do Sistema da Valvula de Alivio

1. Retire a aparelhagem de servico, conforme

os procedimentos do Corpo de Bombeiros.

2. Teteo dgemadavdvuladedivio em conformidade

comaVaificagdo daManutengéo Semand. Seavdvuda
néo egtiver funcionando, limpe osfiltros como segue

a Abraopane do compartimento dabombae
locdize ofiltro(s) do sgemadavdvuladedivio.
Em geral, fica em uma das torneiras de
pressfo dabomba Com TPM, umfiltroadidond
ficalocdizado em umadastorneiras de vacuo
da bomba.

b.  Desconecteatubulacéo, € em seguida, remova

o filtro da respectivatorneira.

c. Remova toda impureza do filtro e verifique
Se 0 mesmo ndo esta danificado.

d. Com um selante de rosca (Loctite PST
ou similar), re-instale o filtro.

e. Re-conecte atubulacéo.




f. Testeo aparelho e verifique se ndo ha vaza
mentos em volta das guarni¢des do filtro.

3. Retorne o aparelho ao servico.

Testede Luz Indicadora

1. Opere o componente com luzes indicadoras
e observe se ndo hafahas. Se positivo, substitua
a lampada e faca o teste novamente.

Manutencdo Anual

A manutencdo anual consiste de manutencéo
pos-operacdo, semanal e mensal. Também se aplica
amanutencdo para condicdes extremas. Em adicéo, a
manutencdo anual inclui as seguintes tarefas:

Verificagdo da calibragem do manémetro.
Verificacdo do nivel de dleo do cjto. Autolube®
complete ou trogue por SAE EP 90 ou 6leo pesado 80W90.
Lubrificagdo do cilindro de transferéncia de energia,
do cilindro de troca de energia, e davavulade
controle de troca, com 0Oleo paracilindro de ar.
Substituicdo do 6leo da caixa de transferéncia da bomba:
use SAE EP 90 ou dleo 80W90 (equivadente GL-5).
Verificagdo individua daslinhas de dreno dabomba
até o multidreno, assegurando a correta drenagem
e a protecdo anticongelamento.
Operando o teste anua da bomba para verificagéo
dos niveis de desempenho. (Consulte o panfleto de
NFPA 1911 para maiores detalhes).
Re-encapsulamento da bomba a cada trés anos.

Visdo Geral do Teste de Desempenho

O padréo de teste anual de desempenho consiste de
verificaggo do bombeador, conformeadassficacio, emtrés
capacidades, e a comparagéo dos resultados com os
da bomba quando nova. Isto serve para a medicéo
de deterioracgo no desempenho, se houver. Parao critério

de teste de desempenho, consulte alltimaversto do panfleto
NFPA 1911. Os bombeadores estéo classificados em ca
paci dedes de 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000, or 2250
GPM (1892, 2839, 3785, 4731, 5678, 6624, 7570,
ou 8516 LPM). VegaaTabela3-1.

Equipamento e Materiais para Teste de
Desempenho

Para um teste preciso de desempenho do bombeador, seréo
necessarios um calibrador pitot, calibrador para a presséo
principal dabomiba, e cdibrador/mandmetro de vacuo principdl.
TODOS oscdibradores devem ser testados com cuidado quanto
aprecisto. O testedo cdibrador deve ser goropriado, dém de
realizado com aparelho calibrador de teste sem peso,
e que gerdmente esta digponivel no sstemahidraulico locd.

Os bombeadores devem ser testedos deste atiragem dear,
enéo de umadevacdo de 10 pés com manguera de Succéo
de 20 pés. Os classificados para 1500 GPM e acima, em
geral solicitam duas extensdes de 20 pés de mangueira
de succgdo, e uma atitude de elevacéo mais baixa.

Utilize bocais suaves para o teste, com tamanho exato, e
calibrador pitot. O volume a ser bombeado serd, entéo,
determinado pelareferéncia nas tabel as de descarga para
bocal suave. Consulte a Tabela 3-2 sobre as Vel ocidades
deHuxodoBocd. Depreferénciautilize osbocasemum
canhdo de inundacdo de unido gémea, para maior
preciszo. E recomendado o uso do endireitador de corrente,
justamente acimado bocal.

A quantidade de mangueiras de descarga necessrias para
ostestes de servico, depende das exigéncias de fluxo, eda
capacidade do ponto deteste. A mangueirade descarga
maiscomum éade 2-1/2 " de didmetro com 100 pésde
comprimento. A quantidade e extensdo das mangueiras
devem ser suficientes para aredugao da pressdo no boca
atéentre30 e85 PSIG (2e 6 BAR). Em gerd, consulte
o diagrama de perda de friccdo damangueirana Tabela
3-3, para determinagdo da perda de friccdo em 100
pés de mangueira. Consulte a Tabela 3-4 para os

tamanhos de bocais sugeridos, para o teste de servigo
em bombas de tamanho comum.




TABELA 3-1.

CLASSIFICACAO DA BOMBA EM GPM (LPM)

CAPACIDADE PEFFBSES)O 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
TOTAL 1000 | (1o | (o) | @ren) | @73 | Gor®) | (029 | (570 | (@619
TOTAL 150 | ooy | o) | @res) | e | sore) | 60 | (510 | (esie
70% 200 (13) 350 525 700 875 1050 1225 1400 1575
1325) | (1987 | (2650) | (3312) | (3974) | (4637) | (5299) | (5961)
0% 2000 | (aag | a0 | @09 | 230 | 59 | @) | @res) | @
TABELA 3-2.
BOCAL GPM EM VARIOS TAMANHOS DE BOCAIS
PRESSAQ n" 5/8" " 718" 1" 11/8" 1% 13/8"
30 41 64 92 125 163 206 254 308
35 44 69 99 135 176 222 275 332
40 47 73 106 144 188 238 294 355
45 50 78 112 153 199 252 311 377
50 53 82 118 161 210 266 328 397
55 55 86 124 169 220 279 344 417
60 58 90 130 176 230 291 360 435
62 58 91 132 179 234 296 366 442
64 59 93 134 182 238 301 371 449
66 60 94 136 185 241 305 377 456
68 61 96 138 188 245 310 383 463
70 62 97 140 190 248 315 388 470
72 63 99 142 193 252 319 394 477
74 64 100 144 196 255 323 399 483
76 65 101 146 198 259 328 405 490




TABELA 3-2. (Continuacgao)

BOCAL GPM EM VARIOS TAMANHOS DE BOCAIS

PRESSAO ¥ 5/8" 2 7/8" 1" 11/8" 1Y 13/8
78 66 103 148 201 262 332 410 496
80 66 104 150 203 266 36 415 502
85 68 107 154 210 274 347 428 518
90 70 110 159 216 282 357 440 533
95 72 113 163 222 289 366 452 547
100 74 116 167 228 297 376 464 562
105 76 119 171 233 304 385 476 575
110 78 122 175 239 311 394 487 589
115 80 125 179 244 319 403 498 602
120 81 127 183 249 325 412 509 615

BOCAL GPM EM VARIOS TAMANHOS DE BOCAIS

PRESSAO 1%" 15/8" 1% 17/8" 2 21/4" 2%" 3"
30 366 430 498 572 651 824 1017 1464
35 395 464 538 618 703 890 1098 1581
40 423 496 575 660 751 951 1174 1691
45 448 525 610 700 797 1009 1245 1793
50 473 555 643 738 840 1063 1313 1890
55 496 582 675 774 881 1115 1377 1982
60 518 608 705 809 920 1165 1438 2071
62 526 618 716 822 935 1184 1462 2105
64 535 628 728 835 950 1203 1485 2138
66 543 637 739 848 965 1222 1508 2172
68 551 647 750 861 980 1240 1531 2204
70 559 656 761 874 994 1258 1553 2236




TABELA 3-2. (Continuacgao)

BOCAL GPM EM VARIOS TAMANHOS DE BOCAIS

PRESSAO 1%" 15/8" 1% 17/8" 2" 21/4" 29" 3"
72 567 666 772 886 1008 1276 1575 2268
74 575 675 783 898 1022 1293 1597 2299
76 583 684 793 910 1036 1311 1618 2330
78 590 693 803 922 1049 1328 1639 2361
80 598 702 814 934 1063 1345 1660 2391
85 616 723 839 963 1095 1386 1711 2465
90 634 744 863 991 1127 1427 1761 2536
95 651 765 887 1018 1158 1466 1809 2605
100 668 784 910 1044 1188 1504 1856 2673
105 685 804 932 1070 1217 1541 1902 2739
110 701 823 954 1095 1246 1577 1947 2803
115 717 841 976 1120 1274 1613 1991 2867
120 732 859 997 1144 1301 1647 2034 2928




TABELA 3-3.

PERDA DE FRICCAO DA MANGUEIRA (PSI POR 100 PES)
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NOTA: Adicione 5 PSI para cada histérico de construcéo e para cada 'y ou uni

Caélculos da Perda de Friccéo sdo umacortesiade IFSTA.




TABELA 3-4.

TAMANHO DE BOCAL SUGERIDO (POLEGADAS)
CLASSEBOMBA |[CAPACIDADE TOTALU 70% DA CAPACIDADE 50% DE CAPACIDADE
750 134 138 114
7000 2 158 138
1250 @ -2 ou 214 1778 172
1500 (2) T-3/4 ou 2-1/4 2 134
1750 2 2 () -2 ou >-1/4 1778
2000 2) 2 (2) T-3/4 ou 2-1/4 2
2250 Q) 214 (2) I-3/4 ou 2-1/4 2

As diretrizes a seguir, devem ser utilizadas ao
testar a aparelhagem.

Paratetede 750 GPM (2839 LPM), dusslinhasde 2-1/2pal.
devem ser posicionadas desde 0 bombeador até o bocdl.
Parates de 1000 GPM (3785 LPM), s80 necess&rias

tréslinhas, e paraostestes de 1250 (4731 LPM) e 1500

GPM (5677 LPM), quatro ou maislinhas sfo necessxrias
entre o bombeador e o bocal. Para testes de 1750
(6624 LPM) e 2000 GPM (7570 LPM), quatro ou mais

linhs de mangueira e dois bocais, sd0 necessarios.
Paratestar um bombeador de 2250 GPM (8516 LPM),
devem ser utilizadas até seis linhas de mangueira
em dois bocais separados.

Como os canhdes da inundagdo nem sempre estéo
disponiveis, outros layouts de mangueira podem ser
utilizados, como uma linha de 2 1/2" a um bocal
de13/8" para500 GPM (1892 LPM). Gerdmente 0 bo-
cd utilizado em umalinhade 2 1/2", ndo deve ser maior
que 1 /2" devido aprecisio namedicéo de GPN (LPM).
Outradternativaquando o canhéo néo egtiver disponive,
congstedeum bocd de 1 1/4" em umalinha, e um bocd
ded 1 1/2 na outra, para passar os 1000 GPM (3785
LPM). A somado fluxo dosdoisbocaisé o GPM (LPM)
liberado pelabomba. Paraumaboa precisio do cdibrador
piloto, as pessdes no boca devem ficar entre 30 e 85
PSIG (2,1 e5,8 BAR).

Devido as normas de NFPA especificarem ambos
GPM (LPM) e pressdo, normalmente sera necessario
rgiringir um pouco o fluxo paradevar apressto dabomba
Em bombeamentos normais, estarestricéo seriacausada
pelaperdadefriccio naslinhas. No entanto e dependendo
daperdanalinhaindividual, necessitariamos de uma
grande quantidade de mangueiras paraagunstestes. Por
exemplo, testar um bombeedor de 500 GPM (1892 LPM)
Classe A, a 250 GPM (946 LPM) e 250 PSI (17,2

BAR) requer uma pressdo no boca de 72-PSl (5 BAR)
emumbicodel". Paareduzr apressio de250 PS (17,2
BAR) nabomba para 72 PSI (5 BAR) no bocal iria
requerer gproximadamente 1100 pés de mangueiracom
21/2". Portanto € préticacomum usar de 50 a100 pésde
mangueira e valvulas de descarga na comporta, se
necessario.

Teste de Desempenho

Obsarve que asnormais de NFPA solicitam umaresarva
de 10% na presséo da capaci dade de operacdo, quando
a aparelhagem é entregue.

1. Veifigueavavuladedivio conforme o procedi-
mento de Teste da Vavula de Alivio, em
Manutencdo Semanal.

2. Execute os passos 1 e 2 dos procedimentos de
Manutencdo Pos-Operacéo, nesta secéo.

3. Opereabombade teste padrdo em conformidade com
asnomaisdeNHPA, paraveifi. desampenho dabomba

4. Opere o0 motor por 20 a 30 minutos, para
estabilizar atemperatura do mesmo. Apds, opere
abomba por 20 minutos na capacidade, 10 minutos
com 70% da capacidade, e 10 minutos com 50%
dacapacidade.

5. Seogpardho ndo dcangou os nivels de desempenho,
consulte o diagrama de M anutencao/Diagndstico

da Hale (Secéo 4).

6. Compare os resultados deste teste com os da
entrega do aparelho. Pode ser que 0 mesmo néo
indicasse os 10% de reserva na entrega. Se
0 desempenho do aparelho sofreu uma queda




apreciavel, se comparado ao seu original,
ele deve entrar para manutencdo. (Os resultados
de teste do aparelho devem ser arquivados com
os documentos de entrega. Caso contrério podem
ser obtidos do fabricante do aparelho, ou da
autoridade original de certificacdo).

Re-acondicionamento

Conaulteafigura1-9 paraumasecéo cruzada, mosrando
adisposi¢éo da embalagem e a quantidade de anéis do
pacote. Os trés anéis adjacentes a gaxeta de vedacéo
podem ser subgtituidos sem ter que desmontar abomba.
O andl nafrente dalanterna ndo precisa substituido.
Reacondicione a bomba como segue:

iy AVISO

NAO OPERE O MOTOR ENQUANTO FAZ
OSAJUSTESNA CAPSULA.

1. Solte a porca de aperto da cépsula.

2. Solte agaxetade vedaco. Se necessirio lubrifique
as roscas com 0Oleo penetrante, girando a porca
paratrés e parafrente, soltando-a. Solte a gaxeta
de gjuste o suficiente para remover as gaxetas
divididas. Se aparte frontal for do tipo dividido,
remova as duas metades.

3. Retire os anéis antigos com uma pinca, que pode
ser feita de uma pega curvada de arame firme, ou
um tirante pequeno com ponta. Outro tipo de gancho
cons ste de um sacarrol has na extremidade de um
eixo flexivel. Certifique-se de que removeu todas
as crostas da vedagdo anterior, limpando todo
0 compartimento possivel.

4. Remova toda a vedagdo antiga, suja, e
materiais estranhos do compartimento do rolamento,
que ficaembaixo da gaxeta.

5. Utilize o kit de vedagdo da Hale reco-
mendado para a sua bomba especifica. Para a
maioria das bombas, a vedacdo deve ser cortada
em quadrados de 7/16" na extensdo adequada.
Envolva uma extenséo da vedacdo em volta do
eixo formando um andl, empurrando-o para dentro
do compartimento da cépsula. Instale o segundo

anel da mesma forma mas deixe 1/3 de volta
na primeira junta. Coloque um separador de
folha entre cada anel de vedac&o. A lamina
separadora deve ser corteda parase gjustar ao eixo.
Instale 0s outros anél's, novamente unindo as juntas.

6. Substitua a gaxeta e gjuste-a, de acordo com o
procediemento de Ajuste da Gaxeta de
Vedagdo, nesta secéo.

7. Opere a bomba normalmente durante cerca de
15 minutos a 130 PSI (9BAR), e verifique a
gaxeta de vedacdo. Se necess&rio, ajuste
novamente a porca conforme o procedimento de
gjuste da gaxeta de vedacdo, nesta secéo.

MIV eTesteda Valvulade Alivio 40 BD e Ajuste
Anual

Ny AVISO

NUNCA AJUSTE A VALVULA DEALIVIOACIMA
DA PRESSAO DE OPERACAO CLASSIFICADA
DA MANGUEIRA PELO FABRICANTE. UTILIZE
SEMPRE A DEFINICAO MAIS BAIXA
POSSIVEL DA VALVULA DE ALIVIO, PARA
AUMENTAR A SEGURANCA DO OPERADOR

i AVISO

CONFORME AS CONDICOES E EXIGENCIAS
DE 1962, MANGUEIRA COM DIAMETRO MAIOR
QUE OMARCADO"MANGUEIRA DE SUPRIMENTO"
DE 3 1/2" A 5" (89 A 127 MM, DE DIAMETRO,
NAO DEVEM SER UTILIZADOS EM PRESSOES
DE OPERACAO EXCEDENDO

i AVISO

CONFORME AS CONDICOESE EXIGENCIAS DE
1962, MANGUEIRA COM DIAMETRO MAIOR
QUE O MARCADO "MANGUEIRA DE SUPRI-
MENTO" DE 6" (152 MM, DE DIAMETRO, NAO
DEVEM SER UTILIZADOS EM PRESSOES DE
OPERACAO EXCEDENDO 135 PS| (9 BAR).

A vavuladedivio MIV 40 BD vem definidade fabrica
para abrir a 125 PSI (9 BAR). A vavula de aivio
pode ser gjustada para abrir de 75 a250 PSI (5a17




BAR). Teteegugeavévulaedivio conformeaneces-
Sdade, usando os seguintes procedimentoseaFHgura3-1.

1. Abra o painel do operador para acessar
0 parafuso de guste natampadavdvuladedivio.

2. Certifique-se de que a valvula esta fechada e
instale uma tampa de teste de pressdo no
tubo de sucgdo ou no encaixe da descarga.

8. Trave adefinicdo de pressdo girando o parafuso
de gjuste até que fique firme. Fixe o parafuso
no lugar com Loctite #290 ou equivaente.

9. Dedligue afonte de &gua e apresséo de aivio
através da sangriade ar, permitindo o reinicio da
vavuladeaivio.

10. Re-energize afonte de &gua e retorne a pressao

SAIDA .2 112 NPT ~—__

N

Figura 3-1. Ajuste de Valvula de Alivio MIV / 40BD

N

PARAFUSO DE

/-"‘ AJUSTE

3. Coneteumafonte deguapressurizadaou umabomba
de teste hidrostética e 0 abastecimento de aguano
encaixe datampade teste de presséo.

4. Abraavadvuado suprimento dedguaedasangriadea.
Encha o tubo de sucgéo ou a conexdo de descarga
até que guafluadasangriade ar. Fecheasangria

5. Pressurize até a pressdo desgjada, conforme
0s avisos acima. Observe se avavulade aivio
se abre ou se permanece fechada na presséo
desgada.

6. Com umachave Allen de 3/16 de polegada solte,
MAS NAO REMOVA o parafuso de retencéo
gue prende o parafuso de guste natampade presszo.

7. Com umachave de 7/8 de pol. boca aberta, gire o
parafuso de gjuste para definir a pressdo na val-
vula de aivio (sentido horério, para aumentar
a pressdo na abertura, ou sentido anti-horério,
paradiminuir apressio naabertura). Gire o parafuso
até que avavulade divio apenas abraou feche.

Com avévulade divio aberta ou fechada, gire o
parafuso de gjuste 1/4 de volta nadirecdo horaria
(aumentar pressao).

parao ponto de definicdo davévuladedivio, para
verificar o ponto de aberturadavavula. Repitaos
procedimentos de gjuste, verificando a operagéo
davavuladeadivio.

11. Abraavévulade drenagem e drene a&guado tubo
de sucgéo ou da conexdo de descarga.

12. Desconecte 0 suprimento de éguaeremovaatampa
Oeteste do tubo de SUcGED ou da.conexéo de descarga

13. Feche o painel do operador e retorne o aparelho
para a condi¢do normal de operacéo.

Anéisde Folga e Partes Centraisdo Impulsor com Desgaste

Devido asubstituicdo do anel de folgarequerer quea
bomba seja desmontada, € recomendado que sefaga
uma verificagdo completa de outras possivel's causas
(vgjaTabela4-1) para o baixo desempenho, antesde
assumir que o desgaste no andl de folga estéincorreto.

Anéisdefolga (isto €, vedacdo) limitam a passagem
interna de &gua, da descarga da bomba de volta
paraasuccéo. A folgaradia entre o centro do disco do
impulsor e os anéis de folga é de apenas alguns
milésimos de uma polegada quando nova, efetivamente
evitando uma passagem grande.




Em &gua limpa, os anéis de folga continuam a selar
efetivamente por centenas de horas de bombeamento.
Em &guasujaou arenosa, o centro do disco do impulsor

e osanéis defolga se desgastam mai s rapidamente do que
em agualimpa. Quanto maior o desgaste, maior sraa
passagem (bypass) e menor 0 desempenho dabomba. E
também, quanto maior a pressao no estagio operado,
maior serda passagem (bypass), e mais o desempenho
vai diminuindo.

Quando nova, afolgaradial entre os centros do disco
do impulsor e o anel de folga é de 0,005 a 0,007"

por lado. Qualquer aumento irapermitir mai's passagem,
resultando em desempenho inferior. Mas quando abomba
€ corretamente energizada, ndo seranecessrio subgtituir
osandsdefolgaeosimpulsores aéqueamédiadafolga
radial alcance de 0,015 a 0,020" ou mais, por lado,

conforme a medi¢éo do calibrador.

Com frequéncia a substitui¢do dos anéis de folga é
tudo 0 que se precisa. |0 reduzira bastante a passagem,
eirarestaurar abomba no seu desempenho original.
Uma compl eta restauracdo requer que anéis de folga
detamanho desproporciond sgam ingdadose o impulsor

girado, ou o impulsor também poderd ser substituido.

Verfificagio de Anodo

Os anodos de zinco devem ser inspecionados a cada
12 meses. Subdtitua-0s quando mais de 75% do zinco foi
gasto (Consulte a figura 6-15 sobre as dimensbes
originais). O desempenho do &nodo irdvariar conforme
aquaidade dadgua e o pH. Os énodos devem estar
em conformidade com MIL Spec A180001.

Testede TRV

OTRV deve s tesdado acada12 meses O procedimento
a seguir, deve ser utilizado para o teste de TRV.
Antes de efetuar o teste, certifique-se de que adescarga
de TRV esta desobstruida.

AN CUIDADO |

NAO OPERE A BOMBA POR MAIS TEMPO DO
QUE O INDICADO NA TABELA, JA QUE PODE
OCORRER UM SUPERAQUECIMENTO E
SERIOS DANOS PARA A BOMBA.

1. Fechetodas as vévulas de descarga, inclusive a
bomba e os resfriadores de motor, de modo que
n&o haja fluxo na bomba.

2. Facaisso com cuidado, paraque abombando super-
aqueca. Defina a pressdo de descarga na bomba
em uma das pressoes listadas abaixo:

B Tempo em Minutos
PRESSAO TRV120 TRV170
TRVM120 | TRVM170
200 PSIG (13,8 Bar) 10 20
400 PSIG (27,6 Bar) 4 8
600 PSIG (41,4 Bar) 2 4

3. A vdévula térmica de alivio deve descarregar
aguapelo NPT de 1/8, ou linhamétricade descarga,
aproximadamente dentro do tempo especificado.

4. A tabelafoi feita parabombastipo Meia-nau. A
vavulatérmicade divio abrira mais rapidamente
em bombas pequenas, dependendo da proximidade
até o impulsor.

5. Atabdaetabassedaem éguacom 70°F (21°C) etampe
raturado ar em 70°F (21°C). A vdvulatérmicade
aivio abrira mais rapidamente em condi¢des mais
guentes, e mais devagar em condigdes mais frias.

6. Asunidades equipadas com o kit TRV-L emitiréo
fluxo de &gua até 1-2 GPM (3-7 LPM), antesdea
l&mpada acender.

Se a unidade falhar em abrir no tempo designado,
removao TRV conforme os procedimentos na Segéo 5.

Cologue o TRV-120 naareadetrabaho, com aentradapara
cima. Despeje &uade 120°-130°F (66° a 72°C) dentro da
aberturado TRV. O demento deve abrir, permitindo que a
&uafluaparafora Seamesmando abrir, subgtituaa Com
TRV-170, utilize &gua de 170° até180° (77° a 82° C).

Conaulte afigura 3-2 sobre o diagrama de manutencéo,
indusive os pontos de servico einterva os recomendados.




Check-List de Manutencdo da Bomba Meia-nau

Fabricante do Caminhé&o

NUmero de Série e Modelo da Bomba

Ano Unidadet

PROCEDIMENTOS SEMANAISRECOMENDADOS

Oo0O0D

Teste do sistema da valvula de alivio ou do regulador a 150, 200, 250 PSIG.
Teste da valvula de transferéncia (se aplicavel).
Teste do sistema de escorva (verifique o nivel de lubrificagdo no tanque de escorvamento, onde estiver instalado).
Lubrifique todas as véalvulas, descarga, succdo, mangueira, dreno e multidreno.
Verifique as luzes indicadoras de aviso de troca para bomba.

PROCEDIMENTOS MENSAIS
RECOMENDADOS

JAN FEV MAR

ABR

MAI JUN JUL | AGO

SET OUT | NOV | DEZ

Complete as verificagbes semanais

Lubrifique as roscas no controle do painel
da valv. de alivio PM e verifique a lampada

Lubrifique os controles da valv, no local remoto

Verif. possivel vazamento na gaxeta de controle
e ajuste, se necessario (8 a 10 gotas por minuto)

Execute o teste* de vacuo no seco

Verif. a firmeza das cavilhas- flange de acionamento

Lubrifique as roscas do tubo de sucgéo

Limpe o filtro

linspecione as gaxetas

Verif. 0 nivel de 6leo na caixa de transferéncia da
bomba; complete com 6leo, se necessario

Se necessario, substitua o 6leo por SAE EP 90

*Conforme NFPA-1911, vadcuo minimo de 22 polegadas Hg : a perda ndo podera exceder o vacuo de 10 polegadas Hg em 5 minutos.

PROCEDIMENTOS ANUAISRECOMENDADOS

QO Complete todas as verificagBes anteriores em todas as questdes.

Q Verifigue a calibragem no manémetro.

Q Verifique o nivel de 6leo no conjunto de AutoLube® (SAE-EP 90 ou 80W-90); consulte o manual de operacéo e
sobre os detalhes.

Q Lubrifique o cilindro de transferéncia de energia, cilindro de desvio de energia, e a valvula de controle de
desvio com 6leo do cilindro de vacuo, se aplicavel.

Q Troque o 6leo da caixa de transferéncia da bomba e complete (6leo SAE-EP 90 ou 80W-90).

Q Verifique as linhas de dreno individuais da bomba até o dreno multiplo, assegurando a correta drenagem e
a protecdo contra congelamento.

Q Lubrifigue o mecanismo da valvula de transferéncia nas bombas de dois estagios. Dé preferéncia ao spray de moly seco.

Q Opere o teste padrao da bomba anualmente (conforme NFPA-1911), verificando os niveis de desempenho da bomba —
diagrama abaixo.

Q O re-acondicionamento da bomba é recomendado a cada dois ou trés anos.

NOTA: As recomendagfes gerais acima devem ser seguidas para uso e condi¢cdes normais. Condi¢des extremas
ou variaveis podem indicar uma necessidade de manutencdo aumentada. Uma boa manutencao preventiva estende
a durabilidade da bomba e assegura maior seguranca. Para mais informages, consulte o diagrama de diagndstico
ou de manutengéo no manual do operador.

Equipamento da mangueira

Tamanho do Bocal

Presséo do Bocal

Galdes por Minuto

Velocidade Atual do Motor com Pressao da Bomba
Velocidade do Motor nos Documentos de Teste Originais
Tamanho da Mangueira de Sucgéo e Elevacéo, e Nimero

RESULTADOS ANUAIS DO TESTE DA BOMBA
Capacidade a 150 PSI 70% de capacidade a 200 PSI [50% de capacidade a 250 PSI




4. PROBLEMAS E SOLUCOES

A Tabda4-1 ligaos sntomas de dguns problemas comuns e Suas possiveis mediidas corretivas. Antes de contatar aHaeou o
Centro de Servicos e Pegas Autorizadas da Hale para assisténcia, elimine as causas do problema com a Tabela
4-1. Caso néo resolva o problema, tenha sempre em méos as informagdes a seguir, antes de contatar o Departamento
Técnico de Atendimento ao Cliente daHale, para ass sténcia. Telefone de Atendimento ao Cliente: 610-825-6300.

a Numero de Série e Modelo da Bomba
a Informagdes sobre a Configuragéo da Bomba
o Sintomas Observados e Sob Quais Condigoes os Sintomas Ocorrem

TABELA 4-1. ANALISE DE PROBLEMA DA BOMBA MEIA-NAU DA HALE

CONDICAO POSSIVEL CAUSA CORRECAO SUGERIDA
BOMBA NAO Embreagem ndo esta totalmente| Verifique o desengate da embreagem. O eixo
ENGATA desengatada ou mau funciona- | deve parar totalmente, antes de tentar

mento naligacdo datroca trocar para bomba.
Transmissdo padréo com
Troca para Bomba Manual
Transmiss3o Autométicacom | Trasnmissdo automéatica ndo estd| Repita os procedimentos recomendados de
TrocaparaBombaManua. | naposicdo neutra. troca com a transmisséo na posicao neutra.

Transmissao Padréo com | Suprimento de ar insuficiente | Repita os procedimentos recomendados de troca
Sistema de Troca de Energial no sistema de troca.

Veifique o sistema, se ha perda no suprimento de ar.

Embreagem n&o esta totalmente| Verifique o desengate da embreagem. O eixo
engatada ou mau funcionamento| deve parar totalmente, antes de tentar

naligacéo datroca trocar para bomba.

Dedligue 0 motor e empregue os procedimentos

de passagem para troca como segue:

1. Orificio no eixo de troca para
redizar atroca emergencid;

2. Complete atroca de controle na cabine para
neutro e proceda com a troca completa de
controle inferior manualmente.

Transmissdo Autométicacom Repita os procedimentos recomendados de troca

Sistema de Troca de Energia com a transmissdo na posiGao neutra.

Libere o sistema de freio temporariamente. Depois
reinicie e repita os procedi mentos recomendados
paratroca.

Libere o sistema de freio temporariamente. Depois
reinicie e repita os procedimentos recomendados
paratroca.

4-1



CONDICAO

POSSIVEL CAUSA

CORRECAO SUGERIDA

Transmissdo Autométicacom
Sistema de Troca de Energia

(continuacéo)

Ar insuficiente no sistema de troca

Vazamentos de ar no sist. de troca.

Repita os procedimentos recomendados de troca.

Verifique se ha perda de ar no sistema. Verifique

se h& vazamento no sistema. Empregue os
procedimentos manuais de passagem, se necessario.

Consulte a Transmisséo Padréo com Sistema de
Trocade Energia.

Tentelocdizar ereparar 0 vazamento(s). O vazamento
externo pode ser detectado pelaaudicéo. O vazamento
interno ndo é facilmente detectado.

NAO DEIXE A CABINE APOS A TROCA PARA BOMBA, A MENOSQUE A LUZ INDICADORA DA

TROCA ESTEJA ACESA, OU A LEITURA DO VELOCIMETRO TIVER SIDO ANOTADA.

CONDICAO POSSIVEL CAUSA CORRECAO SUGERIDA
BOMBA PERDE A ESCORVA| Sistema de Escorva Elétrico. Para operar a escorva elétrica, n&o ha a necessidade
OUNAOFAZ A de recomendagéo quanto a velocidade do motor,
ESCORVACAO entretanto, 1.000 RPMs no motor irdo manter o

NOTA: A escorvagédo
semanal da bomba é
recomendada para propor-
cionar uma boa operacao.

Sistema de Escorva.com Defeito.

Elevages da sucgéo muito atas.

Filtro de succdo bloqueado.

Conexdes de succéo.

O escorvador ndo foi operado
por tempo suficiente.

sistema el étrico do motor, enquanto geraavelocidade
suficiente para a operacdo inicial de bombeamento.

Veifique o Sgemade escorvaexecutando 0 “ Tede
de Vécuo no Seco” conf. as normas de NFPA.
Se abomba esté firme, mas extrai menos que
22 pol. de vécuo, isto pode ser um indicativo
de desgaste excessivo no escorvador.

Nao deixe que as elevagdes ultrgpassem 22 pés,
exceto em baixa elevagéo.

Remova a obstrugéo do filtro damangueirade
SuCGao.

Limpe e aperte todas as conexdes de sucgao.
Verifique a mangueira de sucgdo bem como as
gaxetas da mangueira, procurando possiveis
defeitos.

Devem ser seguidos os procedimentos corretos de
escorvamento. N&o libere o controle de escorva
antes de certificar uma escorva completa. Abra
lentamente avavulade descargadurante afindiza:
¢80 do escorvamento, para certificacdo damesma

NOTA: N&o opere 0 escorvador por maisde 45
segundos. Seaescorvando for dcancadaem 45
segundos, pare e procure pelas possivels causas
(por ex., vazamento de ar ou succéo bloqueada).




CONDICAO

POSSIVEL CAUSA

CORRECAQO SUGERIDA

BOMBA PERDE A ESCORVA
OUNAOFAZA
ESCORVACAO
(CONTINUACAO)

Bolsade Ar naLinhade Sucgéo.

Pressdo da Bomba muito baixa
quando o bocal esté aberto

Vazamentos de Ar

Evite colocar qualquer parte damanguerade succéo
mais devadaque aentrada de succéo. A manguera
de succéo deve ser colocadaem declinio continuo
aéoprimanto deagua Seabdsadear namanguara
for inevitavd, aescorvarepetidapoderaser necessria
paradiminar essabolsanamangueira de sucgéo.

Escorve abombanovamente e mantenhaa pressso
mais altana bomba, enquanto abre lentamente a
vavulade descarga

Tentelocalizar e corrigir vazamentos de ar com
0 seguinte procedi mento:

1. Execute o teste de vacuo no seco nabomba,
oonf. asnomasdeNFPA comominmode22pd.
devacuo necessio, cujaperdando pode exceder
10 pol. de vécuo em 5 minutos.

2. Senéo acancar o minimo de 22 pol. de vécuo,
0 dispogitivo de escorvacéo ou 0 Sgemapodem
fahar, ou 0 vazamento pode ser muito grande
parao escorvador superar (td como umavavula
aberta). A perdade véacuo indica vazamento
e pode evitar a escorva ou causar perdade
escorva..

3. Tenteaescorvaacimano seco e desligue o
motor. A deteccdo audivel de um vazamento
com frequéncia é possivel.

4. Conecteamangueirade sucggo do hidrante ou
adescargade outro bombeedor, parapressurizar
abomba com agua, e procure por possivel
vazamento visive, e corrija. Uma pressio de
100 PSI (6,9 BAR) deve ser suficiente. Nao
ultrgpasse as limitagdes de pressio dabomba,
acessorios da mesma, ou as conexdes da
tubul acéo.

5. Vaeifiqueavedagéo dabombadurante atentativa
de localizagéo de vazamento. Se 0 mesmo
ultrgpassa as recomendagdes, guste-o, seguindo
asinstrugdes na Secdo 3.

6. Oladodasucgéo davavuladedivio podeestar
vazando. Tampe a conexdo de saida da
davévulae efetue o teste novamente.




CONDICAO

POSSIVEL CAUSA

CORRECAO SUGERIDA

CAPACIDADE INSUFICIENTH
DA BOMBA

Energia do motor insuficiente.

Vavulade Tranderéncianéo esta
naposicao corretade“Volume'.

Vavulade Alivio definida
incorretamente.

Regulador do Motor definido
incorretamente.

Transmissdo do caminh&o
na engrenagem errada, ou
embreagem deslizando.

Vazamento de Ar.

Verifique aenergizacdo do notor, ou um guste
podera ser necessario para o rendimento maximo
do motor e dabomba.

SOMENTE BOMBASDE DOISESTAGIOS
Coloque avavula de transferéncia na posi¢do
“Volume’ (paralelo), ab bombear mais do que
1/2 capacidade de clase. Parapressdes acimade
200PSl (13,8 BAR), abombadeveraser colocada
naposicdo “Pressure’ (série).

Seocontrdedavdv. dedivio for gustadaparauma
pressfo muito beixa, avav. dedivio ssrdabarta dando
pessagem paraadgua. Ranideo controledaVav. de
Alivio conf. osprocedmentosnaSa;20 3. Outraslinhes
depesssgem (como o4 deespumacuasvav. anlinhg),
podem diminuir acapedidede dabombaou apressto.

Quando no automético, Seapress2o no regulador do
motor for definidaem muito baixa, iso dessoderaa
aveocidade do motor, antes de acangar apressfo
desgadaRanideoregulador confameosprooadimentos
do fabricante.

Revise 0 procedimento de bombeamento paraa
transmiss2o recomendada, ou paraavariagdo da
engrenagem; consulte a Secéo 3 paraassisténcia

Utilizeum contador mecénico devedoddedeno paind
dabomba, paraverificar ave ocidade diante deum
possivel escgpe naengrenagem ou transmissao, ou
tacometroimpreciso. (Verif. o manud do caminhéo
paraardaco corretano contador de velocidade).

Conaultevazamentosdear em“ BOMBA PERDE
ESCORVA OU NAO FAZ A ESCORVA”.

PRESSAO
INSUFICIENTE

Verifique causas smilares devido
capacidade insuficiente.

Vavuladetrandferénciando esta
na posicao “Pressure’.

Revise o procedimento de bombeamento paraa
transmissao ou variagdo recomendadas. Utilizeum
contador mecénico devdoddadeno peind dabomba,
paraveificar avdoddedeaud diantedeum possivd
ECgPe Naengrenagam ou trangmissao, ou tacdmetro
impreciso. (Verifigue o manud do caminh&o para
arelacdo correta de velocidade).

SOMENTE BOMBASDE DOISESTAGIOS
Para pressfo desgada dabombaacimade 200 PS
(138BAR), avévuladetranderénciadeveficar
naposicao "Pressure’.




CONDICAO

POSSIVEL CAUSA

CORRECAO SUGERIDA

VAZAMENTO NA

Gaxeta fora de gjuste ou

Ajuste a gaxeta conforme o procedimento na

VEDACAO DA BOMBA | com desgaste. SecZo 3 destemanud (recomendedo de8 a10 gotas
por minuto de vazamento, a150 PSl (10 BAR).
Substitua a gaxeta da bomba conf. a Segéo 3
deste manual. A substituicdo é recomendadaa
cada 2 ou 3 anos, dependendo do uso.

CONTROLE REMOTO | Faltade lubrificagdo Lubrifique as ligagdes e o colar do controle

DIFiCIL DE remoto com 0leo.

OPERAR

VELOCIDADES DO
MOTOR MUITOALTAS
PARA A CAPACIDADE
OU PRESSAO
SOLICITADAS

Trasnsmissao ou engrenagem do
caminh&o navariacdo incorreta.

Elevacdo muito ata, mangueira
de sucgdo muito pequena

Mangueirade succéo com defato.

Blogueo naentradadamanguera
de sucgéo.

Impulsor(es) e anéis de folga
da bomba com desgaste

Impulsor blogqueado.

Verifique os procedimento recomendados para
selecdo correta da transmissdo; consulte a
Secd0 3 e 0 manua do caminh&o.

Elevacdo maisadtado que o normd (10 pés) pode
provocar velocidades mais dtas no motor, vacuo
elevado e uma operacdo severa. Utilize
mangueira de succdo mais larga.

A linhainterna da mangueira de succéo pode se
dobrar com atiragem de ar, 0 que geralmente
ndo é detectado.Coloque uma mangueira
diferente na sucgdo da mesma bomba. Faga o
teste e compare com a mangueira original.
Remova a obstrucéo do filtro damangueirade
succgdo e siga as préticas recomendadas paraa
colocaggo damesma Afaste abase do suprimento
de &gua, apelo menos 2 pés abaixo dasuperficie
da a&gua.

Necessiriaaingtalacdo de novas partes e pegas.

O blogueio do impulsor pode afetar ambas
capacidade e pressdo. Um enxague de retorno
nas bombas, desde a descarga até a Sucgéo pode
liberar 0 bloqueio. A remocéo de umametade do
corpo da bomba pode ser necessaria
(considerado reparo maior).

VALVULA DE ALIVIO
NAO ALIVIA A
PRESSAO QUANDO
ASVALVULASESTAO
FECHADAS

Ajuste incorreto da Vavula
(Piloto) de Controle.

Vavula de Alivio inoperante.

Verifigue e repita os procedimentos corretos
para o gjuste do sistema da vévulade aivio.
(consulte a Secéo 3)

Possivelmente precisando de lubrificacéo.
Remova a vavula de aivio da bomba;
desmonte-a; limpe e lubrifique. Recomenda-se
0 uso semana daVavulade Alivio.




CONDICAO

POSSIVEL CAUSA

CORRECAQO SUGERIDA

APOSA ABERTURA DAS
VALVULAS AVALV.DE
ALiVIO NAO REINICIA
E NEM RETORNA A
PRESSAO ORIGINAL
DEFINIDA

Sujeirano sistema provocando
aderéncia ou reacdo lenta.

Valv. dedivio sujaou com aderéncia. Sigaas
instrucbes de desmontagem, limpeza e

[ubrificac&o.

Vévuladedivio blogueada. Limpeavédvulacom
um arame pegueno ou dlipe de papd endireitado.

VALVULA DE ALIVIO

Dreneo arificio no compartimento,

Limpe a valvula com um arame pequeno ou

ABRE QUANDO pistdo, ou vav. sensorabloqueada. | clipe de papel endireitado.

AVALV.DE CONTROLE

E TRAVADA Desmonte e limpe a vavula sensora.
INCAPAZ DE OBTER | Procedimento incorreto. Vegaasinstrugdes para a definicdo davavula
A DEFINICAO CORRETA dedivio ereinicie.

NA VALV.DE ALIVIO

Filtro bloqueado

Materia estranho naVVavula
de Controle.

Condig&o de Busca

Verifique elimpe ofiltro nalinha de suprimento
desteadescargadabombaaéavdvulade controle
Veifiqueo manua do caminh&o paraolocd exato.
Véifigueelimpeaslinhas datubulacio rd acionedss
avévulade divio e vdvula de controle.

Remova a vévula de controle e limpe.
Suprimento de &uainsuficiente vindo dabomba
aéavévuladedivio. Verifique o filtro dentro

do sstemadaVVdavulade Alivio.

Remova a vévula de controle e limpe.

AGUA NA CAIXA DE
CAMBIO DA BOMBA

Vazamento vindo de cima
dabomba

Verifigue todas as conexdes da tubulagdo e
transbordamento do tanque, ou possivel derrame
candodireamentenacaixadetranderéndadabomba

Siga os procedimentos na Segéo 3 deste manud,
para o gjuste ou substituicéo da vedacdo. O

excesso de vazamento na vedagdo permitird
uma descarga de &gua sobre 0 compartimento
dacaxadetranderéndaaeadeado axodeentrada
A inducdo deste excesso de &gua pode ocorrer
aravésdo sdo de dlep ou naconexéo do vdodimetro.

Setiver selo mecanico instalado, ndo podera
haver vazamentos. Inspecione o selo de
0leo e substitua-o, se hecessario.

VALVULAS DE
DESCARGA DIFICEIS
DE OPERAR

Fata de lubrificacao.

Aumente afolga davévula

Recomenda-se alubrificacdo semand davadvula
de sucgéo e de descarga, com graxade silicone
ou uma base de petroleo de boa classificagéo.

Fixe agaxetanatampadavdvula, conf. o manud
do caminhdo. O desenho multigaxeta permite
gaxetas adicionais para mais folga e operacéo
livre. NOTA: A adicdo de muitas gaxetas na
vavula pode permitir vazamentos.




HALE

Glossario

Presscao Pressdo causada pela elevagéo de ar acimadaterra
Atmosférica
Valvula de Permite que a &gua da bomba resfrie a agua do radiador através de troca de calor.
Resfriamento
Auxiliar
Capacidade  Classificagdo da vazéo de bomba
Cavitacéo Causada pdatentativa dabomba de liberar mais &gua do que a que esta sendo abastecida. 1sto causaa
formacéo de vapor de &gua e agualiquida, sob pressdo, entrando rapidamente para preencher o
espaco vazio. Isto danifica a bomba.
Forca Forca que tende a rotacionar os corpos, para que se desloquem para fora do centro de rotagéo.
Centrifuga
Bomba Uma bomba que utiliza um disco de rotagao bem répida, para criar a presséo para o deslocamento da &gua.
Centrifuga
CertificacBo  Teste de bombeador, em conformidade com as normas NFPA, para determinar se abomba pode
liberar a sua capacidade de volume e presséo.
Vélwula de Em bombas de dois estagios, ha duas v vulas de verificacdo ou de a etas oscilantes, na passagem de
Verificagdo  sucgdo do segundo estagio. Ficam localizadas em cadalateral dabomba, entre o tubo de sucgéo eo
corpo damesma. Estas vélvulas oscilam abertas, a0 bombear em paralelo com "volume'. Ficam
fechadas na pressdo de primeiro estagio, no bombeamento em série, com "pressao”.
Anéisde Evitam que a &gua da descarga retorne para o olhal do impulsor.
Folga
Mandmetro  Um calibrador composto graduado para leitura de presséo em libras por polegada quadrada, e
Composto vécuo em polegadas de mercdrio.
I mpul sor A &guaentra pelos dois lados do impulsor.
de Dupla
Succdo
Teste de Fornece informagdes sobre a capacidade da bomba de evacuar ar e tirar agua.
Escorva no Seco
Olhal, Ponto por onde a &gua adentra o impulsor.
Impulsor
Medidor Mede o volume do fluxo de agua.
de Vazéo
Perdade Perda de pressdo namangueira, guarnicoes, tubos de subida, e outras aplicagdes, devido aresisténcia
Friccdo entre as moléculas de agua e as partes internas das mangueiras, guarnicdes, tubos de subida,
e outras aplicacoes.
Bomba de Bomba montada na frente do motor.
Montagem
Frontal




HALE Gloss

Pressio do
Calibrador

Regulador
Caval o-vapor

[ mpul sor

Pressdo
Liquida da
Bomba
Vedacdo

Paraldo

Manbmetro
de Pitot
Bomba de
Deslocamento
Positivo

Pressao
Positiva

Véalwula de
Forca

Pressao

Manbmetro de
Pressdo

Escorva

Bomba de
Escorva

Valwula de
Escorva

Leitura de pressdo no calibrador (PSIG).

Minimiza as mudancas de pressdo, através de controle da vel ocidade do motor.

Medida mecanica de trabaho.

A parte funciona de uma bomba centrifuga que, ao rotacionar, fornece energia para a &gua.
Fundamentalmente, um impulsor consiste de dois discos separados por pas dobradas. Estas pas
forcam a agua a se mover parafora, por entre os discos, de forma que seja lancada para fora
em alta velocidade, pela forca centrifuga.
A diferenca entre pressdo de descarga e pressao de sucgao.

Materid que mantém um selo hermético no ponto onde o eixo do impulsor entra e sai, no

corpo da bomba.

Posicéo de cagpacidade naqua cadaimpulsor em bomba de dois estagios, funcionaindependentemente
na descarga..

Mede o inicio da velocidade na descarga de um bocal.

Bomba com um fluxo fixo liberado para a descarga, e com cada rotacéo.

Pressdo acima da atmosférica.

Vévula que usa pressdo hidraulica para transferir a operagéo da bomba de 'VOLUME" para
"PRESSAQ" evice-versa

Forca por érea de unidade.

O cdibrador de presséo gerdmente é graduado somente em libras por polegada quadrada. O mesmo
fica conectado ao manifold de descarga da bomba, indicando a presséo de descarga da bomba.

A escorva evacua o ar da bomba principal e da mangueira de sucgdo, criando assim, um vacuo.
Isto fard com que a pressdo atmosférica nafonte da dgua empurre amesma para cima, paradentro
da mangueira de sucgéo e da bomba.

Bomba de desl ocamento positivo que cria vacuo para escorvar a bomba principal.
Vavulalocalizada na linha de escorva entre a bomba de escorva e a bomba principal. Permanece

fechada todo o tempo, exceto no momento da escorva. O controle ficalocalizado no painel da
bomba.
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Troca de Bomba

Relé

Valwla de
Alivio

Controle da
Véalvula de
Alivio

Sie

Testede
Servico
Ovéns

And de
Degelo
Estagios
Tacbmetro

Torque

Vawulade
Trandferéncia

Pas
Voluta

Cavalo-forca
da &gua

Anéis de
Desgaste

Uma bomba meia-nau geralmente € montada com uma caixa de transferéncia dividida e ingta adano
€ixo de acionamento. A troca de bomba move uma engrenagem dedlizante na caixa, que transmite
energiaparaabombaou parao eixo traseiro. Naposicdo 'ROAD", aenergia étranamitidaparao exo
traseiro, paradirecdo; naposicdo "PUMP", € desconectada e transmitida para o eixo dabomba.

Movimento de &gua, da aparelhagem na fonte de agua para a aparelhagem adicional, até que a
&gua acance o chéo do fogo.

Vavulaautomética que, quando ativada pelo controle davalv. de alivio, manterd a pressdo na
bomba congtante, quando as vav. de descargaou osbocais de corte estéo fechados. A vdvulamantém
apressdo fornecida, através do descarregamento do fluxo para dentro da succéo da bomba.

Umavavula de gjuste no volante, que ajusta o controle da pressao desgjada, que ira controlar
avavuladeaivio, para manter apressdo de traba ho.

Posi¢8o da pressdo naqud adescargado primeiro impulsor é aimentada parao olha do segundo
impulsor, na bomba de dois estégios, que, entéo, descarrega a &gua da bomba.

Teste da bomba executada para se determinar se 0 aparelho pode liberar sua capacidade de volume e pressdo.

Laterais de um impulsor que confinam a agua.

Evita que a &gua continue o percurso para baixo do eixo,na diregdo das engrenagens e rolamentos de esfera.

A gquantidade de impulsores utilizados na bomba de série; isto €, uma apos a outra, em
termos de vaz&o. Cada impulsor desenvolve parte da presséo total da bomba.

Indica a velocidade do eixo da manivela do motor, em rotagdes por minuto.
A forga que atua para produzir a rotagao.

Uma valvula de duas posi¢bes na bomba, que altera a operacéo de paralelo (volume) para
s&rie (pressao), e vice-versa (ndo utilizado em bombas de um estégio).

Guias dentro de um impulsor, que direcionam a &gua para a voluta.
Aumenta gradual mente a descarga no canal.

Quantidade de trabalho que uma bomba pode executar.

VegaAnéis de Folga
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MAXIMUM WARRANTY

Vamos Apagar Alguns Incendios Para Vocé
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Combate ao Fogo é o Seu Negacio.
Selecionar A Bomba é o Nosso!

Poucas coisas na vida sédo mais confiaveis que a sua nova
bomba meia-nau Hale. Fazemos o nosso melhor para manter

este caminho, e também com a nossa norma de dois
anos/2000 horas de garantia.
Estamos fazendo algo melhor, estendemos a garantia

de manutencédo para sua bomba meia-nau Hale em até
cinco anos.
Chamamos isto de ProsTech Maximum Warranty. E um valor

excepcional de protecdo a longo prazo e tranquilidade.

Compre Mais, Pague Menos

Com ProeTech Maximum Warranty, vocé podera selecionar sua propria cobertura

em incrementos de um ano. E quanto mais longa a cobertura, menor sera o custo anual.
Adquira um ano de protec¢ao por $350, dois anos por $675, ou trés anos por $1,000.
Seja qual for o prazo, vocé terd a mesma cobertura que torna a nossa garantia padrao

maior — e muito mais tempo para aproveitar o maximo. (Para maiores detalhes, verifique

0 texto da Garantia Limitada atual na préxima pagina).

Prazo Maximo de 60 dias Warranty Coverage
Tao forte quanto a ProeTech Maximum Warranty, é tdo bom quanto
; ; Standard,
apenas um compromisso de sua parte, o de manter e cuidar de sua No-Charge Dois anos/2000 horas
nova bomba Hale. Assim, pedimos a vocé que inicie o processo, Warranty
comprometendo-se com uma garantia estendida dentro de
sessenta dias da colocagéo de sua nova bomba em servico. Um ano/1000 horas
- - Extended
Preencha o formulario na pégina oposta, corte, dobre no Warranty Dois anos/2000 horas
lugar indicado, e retorne-o com o seu controle. Guarde a parte Plans Trés anos/3000 horas
superior para seus arquivos.
Se houver davida, por favor, ndo hesite em nos contatar pelo
telefone 610/825-6300, solicitando o0 nosso Departamento de Garantia. L?/Z;a ble Cinco anos/5000 horas




Guarde para Seus Arquivos

Modelo da Bomba #:

Série da Bomba #:

Revendedor Adquiriu de:

Data:

Fabricante do Aparelho:

Data de Colocagéo em Servico:

Garantia Expressa: Em adi¢ao a garantia limitada padréo de 2 anos/
2000 horas sem custo, a Hale Products, Inc. ("Hale") por meio desta
garante ao comprador original, que as bombas meia-nau com eixo
dividido, fabricadas pela mesma, estéo livres de defeitos de material
e de mao de obra no periodo selecionado de garantia adicional.

O periodo de garantia estendida comecga 2 (dois) anos apés a data
do produto ter sido colocado em servico - isto é, a partir da data na
qual a garantia padréo é expirada. O tempo de duracéo do periodo
de garantia estendida (um ano/1000 horas, dois anos/2000 horas,
ou trés anos/3000 horas) serd como selecionado e adquirido pelo
comprador original do produto.

LIMITACOES: A obrigacdo da HALE estd expressamente

condicionada ao Produto, estando:

« Sujeito a condicdo de uso e servigo normais.

e Instalado corretamente e preservado em conformidade com o
Manual de Instru¢des da HALE e os Padrdes Industriais, quanto
ao servigo e procedimentos recomendados.

= Nao danificado devido a abuso, mau uso, negligéncia ou causas acidentais.

= Nao alterado, modificado, revisado (sem rotina) ou reparado por
outros, que ndo em instalagbes de Servigo Autorizado.

* Fabricado conforme desenho e especificacdes submetidas pelo
comprador original.

(Continua no outro lado)

\/

Descri¢do do Equipamento

Modelo da Bomba #:

Pro=Tech

MAXIMUM WARRANTY
Formulario de Registro da Bomba Meia-nau

Complete e retorne (com cheque pagavel a Hale Products, Inc.) no endereco abaixo.

Série da Bomba #:

Revendedor Adquiriu de:

Representante do Revendedor:

Data:

Fabricante do Aparelho:

Modelo do Motor:

Modelo de Transmisséao:

Data de Colocagéo em Servigo:

Tipo de Veiculo (Marcar um):

[J  Bombeador 0 Aéreo O Navio Tanque

[] Bombeador -Tanque © Mini-Bombeador o Bombeador de Resgate

Empresa/Departamento de Compras

Nome:

Rua:

Cidade: Municipio:
Estado: Pais:
CEP:

Assinatura Autorizada:

Data de Hoje:

Garantia Estendida/Pagamento Incluso (Marcar um)
B Dois anos/2000 horas — Sem Custo

[J Adicional de 1 ano/1000 horas — $350

[J Adicional de 2 anos/2000 horas — $675

[J Adicional de 3 anos/3000 horas — $1,000

HALE PRODUCTS, INC. = 700 Spring Mill Avenue = Conshohocken, PA 19428




(Continuacéo do outro lado)

A GARANTIA EXPRESSA E LIMITADA ACIMA E EXCLUSIVA. NAO HA
NENHUMA OUTRA GARANTIA EXPRESSA. ESTAO ESPECIFICAMENTE
EXCLUIDAS QUAISQUER OUTRAS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUSIVE
AS SEM LIMITAGOES, AS GARANTIAS IMPLICITAS DE MERCANTIBILIDADE,
OU DE APTIDAO PARA UMA PROPOSTA EM PARTICULAR, OU USO;
CURSO DE CONDUTA; USO DE COMERCIO; OU VIOLAGAO DE PATENTE
PARA UM PRODUTO MANUFATURADO CONFORME O DESENHO

E ESPECIFICAGOES DO COMPRADOR ORIGINAL.

RECURSOS EXCLUSIVOS: Se o Comprador prontamente notificar
a HALE diante da descoberta de qualquer defeito (dentro do Periodo da
Garantia), os seguintes termos seréo aplicados:

« Qualquer notificagdo para a HALE devera ser feita por escrito,
identificando o Produto (ou componente) reclamado como com
defeito, e as circunstancias que envolvem a sua falha;

= A HALE se reserva o direito de inspecionar fisicamente o Produto
e de requerer ao Comprador que retorne 0 mesmo para a Fabrica
da HALE, ou para a Instalagéo de Servigo Autorizado.

= Em tal evento, o Comprador devera notificar a HALE por um ndmero
de Autorizagao para Retorno de Mercadorias, devendo o Comprador
retornar o produto F.O.B. dentro de 30 (trinta) dias,contados a
partir do mesmo.

e Se determinado com defeito, a HALE poderd, a sua opgéo, reparar
ou substituir o Produto, ou reembolsar o valor de compra menos a
margem de desvalorizagéo).

e Auséncia de notificacéo apropriada dentro do Periodo de Garantia:
a HALE néo ter4 nenhuma responsabilidade ou obrigacéo portanto,
para com o Comprador.

0S RECURSOS FORNECIDOS SAO OS UNICOS E EXCLUSIVOS RECURSOS
DISPONIBILIZADOS. EM NENHUM EVENTO A HALE PODERA SER
RESPONSABILIZADA POR QUALQUER DANO INCIDENTAL OU CONSEQUENCIAL,
INCLUSIVE, E SEM LIMITAGAO, DA PERDA DE VIDAS; FERIMENTOS PESSOAIS;
DANOS A PROPRIEDADE REAL OU PESSOAL, DEVIDO A AGUA OU FOGO;
O COMERCIO OU OUTRAS PERDAS COMERCIAIS SURGIDAS DIRETA OU
INDIRETAMENTE, FORA DA FALHA DE PRODUTO.

Hale Products, Inc.

TEL: (610) 825-6300
FAX: (610) 825-6440

700 Spring Mill Ave.
Conshohocken, PA 19428

HALE PRODUCTS INC.
1SO 9001

Cerficate A4026

TEL: (610) 825-6300 = FAX: (610) 825-6440

Printed in U.S.A.

HALE PRODUCTS INC. A Unit of Idex Corporation
700 Spring Mill Ave. = Conshohocken, PA « USA « 19428

HALE

Products

Bulletin #539 Rev. 3, 02/00

IDEX CORPORATION



PUMP MODEL

PUMP MODEL
NOTE: APPARATUS MANLFACTURER TO FURNISH SPEED 077-2750-01-0 RETAINING RING XG GEARBOX | GEARRATIO | 1 geappox | GFAR RATIO
COUNTER ADAPTER TO CORRECT FOR P.T.0.
RATIO. 1720 THREADED CONNECTION. B e o DSD+-28X | 2.83 DSD+-23L | 2.28
101-0291-00-0 INSTRUCTION PLATE NOTE: TD CONFORM 10 NFPA 1601 & 1802, 077-2810-00-0 DSD-25X | 2.5 DSD-21L 2
THE APPARATUS MANUFACTURER MUST INSTALL SN NG 048-0090-00-0 DSD*-23X 232 DSD*-19L 1.86
200-0540-02-0 BULB INDICATOR LIGHTS FOR PUMP AND ROLL S| 013-0010-00-0 PANEL ADAPTER
200-0540-12-0 INDICATOR BOOY OPERATION PER HALE PLATE NO. 748. 550-0305-20-0 TATH FLEX SHAFT 008-0070-00-0 | DSD*21X 2.13 DSD*-17L 171
200-0540-14-0 GREEN LENS S BEARTNG STt DSD1aX % DSD15L 58
101-0252-00-0 INDICATOR PLATE n _ AN THE HALE TYPE DSD PUMP IS AVAILABLE IN 750, 1000, 1250 & 1500 GPM NFPA RATINGS
200-0540-02-0  BULB 044-1120-00-0 THE DFPLETE PLWP NODEL NVGER 1S FORMED AS FILLOWS: pop |0 53 ¢
200-0540-12-0  INDICATOR BODY ERONT INPLT SHAFT = BEARING COVER FOR EXWPLE, 4 05D PP IS REQUIRED 10 WAVE A A0 L1
200-0540-14-0 GREEN LENS e , 1/10 RATID [ o S Ao
101-0252-00-0 INDICATOR PLATE = 4 ZE&EWE é[éﬁ%égﬂ NYLON . VODEL CAPACTTY RATTD_ TreE
200-0540-02-0 BULB INPUT Xaiz%1zégéaéie 018-1810-07-0 ‘ yEE) co R AWAGHMmT EXCEEDING THESE LIMITS DEYA@L]EEI;I]T[DNFELLDV THE RECOMMENDATIONS
" 200-0540-12-0 INDICATOR BODY \V EEETEESTEE%?LWR EE&\%E %Lgés ORANING COULD DAMAGE THE PUMP AND RESLLT IN
[ f 0340~ 14 =1 : (2) 115-0250-01-0
_ 200-0540-14-0  GREEN LENS MAXIMUM GEARBOX SHAFT TOROLE (ROAD) = 16,000 LBS-FT (21,693 N-n]
BLANK FLANGE
PUMP OPERATOR’S PANEL DRIVING COMPARTIENT PANEL N n 4y 7/16-14 X 374 LG 350° PO WL CERGD e PO WL o e et ]
z < @ NYLON LOCKING SCREW BReaIL =0 Hiv-20 750
PUNP SHIFT INDICATOR LIGHTS 018-1806-07-0 046-6530-00-0 GASKET gt = o =
FOR WIRING SCHEMATIC SEE PLATE NO. 746 4E-500-00-0 so1e En 019t Em
046-5060-00-0 GASKET GASKET REF. SEE HALE TOROLE LINIT CHART F-72 FOR ADOITIONAL DATA
FLANGE DISCHARGE CONNECTION OPTIONS || FLANGE DISCHARGE BRASS OPTIONS pa a0 VATV ALLDVABLE [hGROSTATIC PRESSURE: 600 PSLG.
PART NUMBER | CONNECTION THREAD PART NUMBER | CONNECTION THREAD ET THIS PRODUCT AN ITS COWFDNENTS MAY EE FROTECTED oY ONE 0%
115-0050-00-0 BLANK_( STANDARD) 115-0050-01-0 BLANK_(STANDARD) PTO DRIVE OPTION (2) 040-4430-00-0 T4 NoT BRASS MORE OF THE FOLLOVING U.S. PATENTS AND DTHER PATENTS PENDING:
L15-1260-00-0 1-1/4" NPT 115-1260-01-0 1-1/4" NPT REAR OUTPUT SHAFT BLANKED-OFF o 13em somem
115-0060-00-0 27 NPT - - OAE-5530-00-0 GASKET R
~0070-00- - — =
La-gor-an-0 T Le-go-alg L 205-5210-05-0 BEARTNG FOUSING PAN| LG’ GEARBOX | ' XG' GEARBIX
MECHANICAL SEAL 062-0672-00-0 0SD-23 & 0SO-150S0-19 & DSD-28
(2) 321-0040-00-0 062-0672-01-0 DS0-21 & DSO-17]0S0-25 & DSD-21
CLEARANCE RING | [ \ 062-0672-02-0 0SD-19 SO0-23
062-0672-03-0 0S0-23 & DSO-15|050-10 & DS0-28
017-0110-00-0 KEY BRASS | 062-0672-04-0 BS0-21 & DSD-17]0SD-25 & DSD-21
| 10-7040-00-0 NUT 062-0672-05-0 0S0-19 050-23
(4) 018-1812-02-0 NOTE: TORGUE IMPELLER NUT — - AN
TO 210 LB-FT [285 N-n1 MINIMLM W 017-0300-00-0 KEY
064-5070-01-0 :
) 217-0301-00-0 LOTTER PIN _ ) 250-0409-00-0 403K BEARING
3/8 NPT PLUG 037°5140-00°0
PUMP_SHAFT 416 SST 2 K 097-0830-01-0 WASHER
(3) 217-0301-01-0 037-5140-07-0 N /e
(46-0050-00-0  GASKET 3/8 NPT PLUG BRASS PUMP SHAFT _ =Ehiiii
Q3500000 T |
e e -, o412-07-
SUCTION HEAD N 016-2412-07-0
Tt 5/8-11 x 1-1/4 LG
O s 360° NYLON LOCKING SCR
077-2120-01-0 RETAINING RING
016-1050-00-0 -
IMPELLER 048-0170-00-0 SHIM
AS REQUIRED
\ 206-2090-00-0 5 -
001-5131-00-0 OIC SEAL
PUMP_BODY NO. OF TEETH [ GEAR PART NO. PUMP_MODELS
0015131 (325 DB 16127070 8 31-0020-00-0 | 0S0-23L & DSD-28X
PUMP BODY BRONZE 507 v b kR 20 31-0930-00-0 | DSO-21L & DSO-25¢
— 2 31-0840-00-0 | DSD-10L_& DSD-23X
= 2 31-0850-00-0 | DSD-17L & DSO-21X
% 031-0860-00-0 | OSO-15L & 030~ 16X

SEE PLATE 914 FOR

TABLE-"A" TORGUE SPECIFICATIONS TORGLE
SIZE BTN "G' SERIES GEARBOX DATA
[576-T6 (350" NYLON LK) CARBON STEEL SAE GRADES | 30 | 30
/6-16 SILICON BRONZE 24
[7/16-12 CARELN STEEL SAE GRADE S S0 |68
[7/15-14 SILICON BRONZE FERES]
5/8-T1 CARBLN STEEL SAE GRADE S i50 1203
[5/8-IT SILICON BRONZE & (115

PLATE NO.

WITH

7T89AC

YVGYY

(2) 250-0211-20-0
211W BEARING

(8) 018-1812-07-0

7/16-14 X 1-1/4 LG
360° NYLON LOCKING SCR

046-6020-00-0

GASKET

048-0150-00-0
SHIM

REAR OUTPUT SHAFT

HALE TYPE DSD SERIES PUMP

NOTES:

1) PRIMING SYSTEM, DISCHARGE & SUCTION VALVES ARE AVAILABLE.
2) RELIEF VALVES ARE AVAILABLE IN THE FOLLOWING MODELS:

RELIEF VALVE
MAXIMUM FLOW LIMIT
1000 GPM [3785 L]
1250 GPM [4731 L1
1500 GPM [5678 L1

3) ITEMS SHOWN INL___ ]ARE FOR BRONZE

VERSION ONLY

RELIEF VALVE MODEL
P30F

TPM/P35 SYSTEM

AFDE ALL TOROUE SPECIFICATIONS REFERENCE TABLE- “A*

SERIES GEARBOX T EEmE

oy, HALE PRODUCTS, INC.
e e TC[4-26-01] MAL | BMMBE A Unit of IDEX Corporation
01-041] B G el usson-m0s opsep-0g BS101-23-01) WAL | W  Conshohocken, PA 19428 USA
99-211] A |RELEASE 10 PRODUCTION __[OPL[ B8-6-93 | RET e o
EC0 NO[ReV| CHANGED FROM BY | DATE | APVD |t & SEbhuSSiet? [Crecrenivp | 24T 8-6-99 ‘ D ‘S[ALEi 25




(2) 046-6630-00-0
GASKET

217-0201-00-0
174 NPT PLUG

BEARING HOUSING P/N PUMP MODEL
062-0672-00-0 DSD-23 & DSD-15
062-0672-01-0 DSD-21 & DOSO-17
062-0672-02-0 0SD-18

9/
360° NYLON LOCKING SCR

296-5210-05-0
MECHANICAL SEAL

250-0405-00-0
409K BEARING

017-0300-00-0 KEY

097-0830-01-0 WASHER \X

018-2412-07-0 NN
-11 x 1-1/4 LG N

NOTE: APPARATUS MANLIFACTURER TO FURNISH SPEED
COUNTER ADAPTER TO CORRECT FOR P.T.0O.
. 1"-20 THREADED CONNECTION.

NOTE: TO CONFORM TO NFPA 1901 & 1902,
THE APPARATUS MANUFACTURER MUST INSTALL
INDICATOR LIGHTS FOR PUMP AND ROLL
OPERATION PER HALE PLATE NO. 746

FRONT INPUT SHAFT

537-1740-01-0
INPUT SHAFT ASSEMBLY

077-2750-01-0 RETAINING RING

0455130000 DSD=-19R .66

077-2810-00-0 RETAINING RING
250-0306-20-0

(2) 115-0250-01-0 BLANK FLANGE

(4) 7/16-14 X 3/4 LG 360°

GEARBOX MODEL |GEAR RATIO

DSD*-23R 2.28

DSD*-21R 2.05

DSD*+-17R L1

DSD*-15R 1.58

THE HALE TYFE DSD PUNP IS AVAILABLE IN 750, 1000. 1250 & 100 GPH NFPA RATINGS,
306W BEARING THE CONPLETE PLMP MODEL NUNBER IS FIRMED AS FOLLONS: 0125 23
FOR EXANPLE, A SO PLWP_IS REDLIRED TO HAVE A
044-1120-00-0 BEARING COVER 1250 G RATING NITH 4 2,20 GEAR RATID. THE PUP  RATE
PUWP WODEL NLMBER WOLLD BE AS SHOMI FiRL chactry oo beareon
(4) 7716714 X | LG 3607 NYLON EXCEEDING THESE LIMITS DE!A?HI}EI!%I\IF[D;LLDV THE RECOMAENDKTIONS
LOCKING SCREW REF. DUTLINED ON THIS DRAWING COLLD DAWAGE THE FUHP AND RESLLT IN
018-1810-07-0 PERSONAL It

MAXIMM EEARBDX SHAFT TORILE (ROAD) = 16000 LBS—FT [21,683 N-nl
Te-2R E=0]

046-5060-00-0 GASKET

NYLON LOCKING SCREW
018-1806-07-0

046-5060-00-0
GASKET REF.

DS 15R

SEE HALE TORDLE LIMIT CHART F-72 FOR ADDITIONAL DATA.

MAXIMLM ALLDWABLE HYDRIDYNAMLC PRESSURE: 400 PSIG
MAXIMLM ALLOWABLE HYDROSTATIC PRESSLRE: €00 PSIG

PTO DRIVE OPTION
REAR OUTPUIT SHAFT BLANKED-OFF

CCEARANCE RING [ DSD PLOMP RATED
PART NUMBER CAPACITY (GPM)

321-5080-00-0 750-1250

321-0040-00-0 1500

017-0110-00-0 KEY

110-7040-00-0 NUT

NOTE: TOROUE IMPELLER

NUT TO 210 LB-FT (285 N-r) MINIMUM

(3) 217-0303-00-0 THIS PRODUCT AND TTS COMPONENTS MAY BE PROTECTED BY ONE OR
3/8 NPT PLUG MORE OF THE FOLLOWING LS. PATENTS AND OTHER PATENTS PENDING:
4,337,830 5,018,665

4587802 5,139,393
4,533,578
NOTES:
(4) 018-1812-02-0 1) PRINING SYSTEM, DISCHARGE & SUCTIEN VALVES ARE AVAILABLE

2) RELIEF VALVES ARE AVAILABLE IN THE FOLLONING MIDELS:
7/16 X 1-174 LG SR

AT R —
o0 G s 13 =
ot tep 1

TPPT5 SYSTEN

SUCTION HEAD | OSD PUMP RATED
PART NUMBER CAPACITY (GPM)
002-5180-00-0 750-1250
002-5400-00-0 1500

077-2120-01-0
RETAINING RING

GEAR PART NO. [PLMP MODEL
18 31-0920-00-0 | DSD-23
20 31-0930-00-0 | DSD-21
22 31-0940-00-0 | OSD-19
24 31-0950-00-0 | DSD-17
26 31-0960-00-0 | DOSD-15

064-5070-01-0 COTTER PIN

037-5140-00-0 PUMP SHAFT

PART NUMBER

IMPELLER OSD PUMP RATED
CAPACITY (GPM)

016-5120-D0-0

048-0150-00-0
SHIM

750-1250

016-5410-D0-0 1500

FRONT INPUT SHAFT

SEE PLATE 766 FOR 'RG’
GEARBOX PARTS NOT IDENTIFIED

HALE TYPE DSD

PLATE NO. 790AB RG

(32) 018B-1612-07-0
3/8-16 x 1-1/4 LG
3B0° NYLON LOCKING SCR

286-2090-00-0 OIL SEAL

250-0211-20-0
211W BEARING

) 018-1812-07-0
7/16-14 X 1-174 LG
360° NYLON LOCKING SCR

046-6020-00-0
GASKET

SERIES PUMP
GEARBOX

GASKET

046-0050-00-0 115-1260-00-0 1-1/4"_NPT
115-0060-00-0 "
115-0070-00-0 2-1/2" NPT
115-0080-00-0 3" NPT

FLANGE DISCHARGE CONNECTION OPTIONS
PART NLMBER CONNECTION THREAD
115-0050-00-0 BLANK ( STANDARD )

001-5131-00-0
PUMP BODY

101-0291-00-0 INSTRUCTION PLATE

200-0540-02-0  BULB

200-0540-12-0 INDICATOR BODY

200-0540-14-0 GREEN LENS
101-D252-00-0 INDICATOR PLATE
200-0340-02-0 BULB
200-0540-12-0 INDICATOR BODY
200-0540-14-0 GREEN LENS
101-0252-00-0 INDICATOR PLATE
200-0540-02-0 BULB
200-0540-12-0 INDICATOR BODY
200-0540-14-0 GREEN LENS

PUMP OPERATOR'S PANEL DRIVING COMPARTMENT PANEL

PUMP SHIFT INDICATOR LIGHTS
FOR WIRING SCHEMATIC SEE PLATE NO. 746

048-0090-00-0
PANEL ADAPTER

013-0010-00-0
TACH FLEX SHAFT

008-0070-00-0
1710 RATIO ADAPTER CAP

SPEED COUNTER ATTACHMENT
SEE PLATE 810 FOR
FURTHER DETAIL

HALE PRODUCTS, INC.

01-041| B | ELri ESTias. GEsmo s
P10 00-D, FEAIE (16 080000

o~
QALE 4 Unit of I0EX Corporation
|JBS[01-23-01] MAL

09-211| A |RELEASE TO PRODUCTION

Conshohocken, PA 18428 USA
OL | 8-6-99 | RET

ECO NO[REV| CHANGED FROM

COPTRIGHT © DPL 76|
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=
S
—
m

a2 W N — |

ARROW CGN VALVE BODY INDICATES G IRECTION

QF WATER FLOW THROUGH VALVE.
P/N 723-1415-10-0 SHOWN

B | 5
SVS STAINLE

D ISCHARGE

|
SS VALVE

4 | 3 |
SYSTEM OPTIONS

——u “77" ACTUATOR |
LEVER/HANDLE SHIPPED LOOSE ASSEMBLY LOCKING *LK*
ver 725-1415-10-0 [ —{] 10- *L* SH HANDLE
«* — IMPLIES VALVE WILL BE SUPPL|ED Z s .
WITH HALE STANDARD PUSH/PULL DRATN SHOWN — — ‘ 10 1L7 LG HANDLE (3" DISCHARGE)
AGTUATCR. 1555+ VALVE SIZE et " 13- “L* LG LEVER
715- 1.5 INCH = UTLET 15= “R* SH HANDLE
720= 2.0 INCH - 16- *R* LG HANDLE (3 DISCHARGE)
725- 2'5 INCH 17= *R* SH LEVER
726- 2.5 INCH INTAKE 18- *R* LG LEVER
730= 3.0 INCH y
731- 3.0 INCH INTAKE — —4 — LOCKING AND SLOW CLOSE *SC*
SSS-XXYY-7Z7-A= A e
21= “L* LG HANDLE (3" DISCHARCGE) CLOSED POSITION
22= *L* SH LEVER (10,11,20,21)
j i 23- *L* LG LEVER
SIZES SIZES 26= *R* LG HANDLE (3" DISCHARGE)
“XX* VALVE INLET ADAPTER ORI I VALVE OUTLET ADAPTER LA PR 2R ER 2hs kL TH EEVER
e Ml s PLAIN LEVER
00= NO ADAPTER 00= NO ADAPTER 0o~ LEVER SHORT (1 1/2° & 2°)
11— 1 06- LEVER LONG (2 1/2* & 3*)
g% E  [o1= NeT THREADS o it o @ B |o1= NPT THREADS i i b CEAR ACTUATOR
£44 L1 |02-= 115 PUMP MT. ADAPTER ;|e|e|e = 02= 115 PUMP MT. ADAPTER |e|e|e|e S0- MANUAL
; ' "R* HANDLE IN
03- 115 X 90° PUMP MT 70,72 L P2 03- 115 X 90° FUMP MT 70,72 - CLOSED PQSITIQN
P N 15,16,25,26
04= 115 X 90° PUMP MT 74,76 ala Ef 04- 115 X 90° PUMP MT 74,76 ele AT ACTUATOR POSITION ( )
| 05- 2433 ADAPTER |§|§|§ H i 05- 2433 ADAPTER |§|§§
| &3 |+
06- 2433A ADAPTER le|ele WU o 2433n ADAPTER [oje|e o0e Up
07- 115A ADAPTER |ii- e 07- 115A ADAPTER L
08- VICTAULIC W/DRAIN slelels 4 B |08- VICTAULIC W/DRAIN ol b
| 3- 3:00 LOCK ING/SLOW CLOSE
11= WELD FLANGE ||=|=|== & [® |o9- vicTAULIC 45° SWIVEL =|=== LEVER
(12,13,17,18,22,23,27,28)
12= 1SO FLANGE elejele @ ¥ [10- victauLic g0 swiveL le]ele
13- OFFSET ADAPTER 70/72 DOWN als 4% 3 |11- WELD FLANGE [e|e|e]e
14- OFFSET ADAFTER 70/72 UP sls @ B |12- 150 FLANGE |e(e/e/e
16= NPT W/DRAIN i-QlQlQ - + = [15- *NH DROOP |§|§ PLAIN LEVER
—[= . alalala (05,08)
2} | 17= +SUCTION COVER W/SWIVEL R a|@ I8 |16- npT w/DRAIN | @@ glg
=0 |18= #SUCTION COVER W/SWIVEL L ole & = |23= wH 6|61
[N 19= *SUCTION COVER W/O SWIVEL R i|i @ = [25- nH brOOP ﬁ|ﬁ|
=0 |20- +SUCTION COVER W/O SWIVEL L sle
PR 21= OFFSET ADAPTER 74,76 DOWN se
A Ezﬂ] 22= OFFSET ADAPTER 74/76 UP sl SUCTION
ASSEMBLY
} | 24- TANK HOSE BARB = 726-2603-15-3
SHOWN
26- SUCTION COVER W/SWIVEL R |@le INLET
27- SUCTION COVER W/SWIVEL L ale
28- SUCTION COVER W/0 SWIVEL R a@ OUTLET CEAR ACTUATORS
29- SUCTION COVER W/0 SWIVEL L |i|i L !
ECO NO [REV CHANGED FRCM BY | DATE | APVD ALE PRObUCTE e
02-321] A [RELEASE FOR PROIUCTION MAB|10-30-02 WAL A Unit of IDEX Corporation
]PL g TE \ O 940 A g Conshohocken, PA 19428 USA
[ ]
TOF VIEW, AS MOUNTED ON PUMP COPYRIGHT  © DRAWN [ AM SIZE
ML SEF S R i nery. [GHECKED[ AJG| AT 10-30-02 | [ | SCALE: NONE
B | 7 | B | 5 | 4 2 1




8 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1
Ak SVS STAINLESS VALVE SYSTEM OPTIONS
ACTUATOR OPTIONS
LOCKING ONLY:

"L " HANDLE IN
CLOSED POSITION

(10,11)

LOCKING, SLOW CLOSE:

HANDLES:

"R* HANDLE IN
CLOSED POSITION

(15,16)

“L* LEVER IN “R" LEVER IN
CLOSED POSITION CLOSED POSITION
(12) (17)

SHORT LEVER:

“L"” LEVER IN "R" LEVER IN
CLOSED POSITION CLOSED POSITION
(13) (18)

LONG LEVER:

“L* HANDLE IN "R* HANDLE IN "L* LEVER IN “R* LEVER IN ‘L" LEVER IN “R* LEVER IN
CLOSED POSITION CLOSED POSITION CLOSED POSITION CLOSED POSITION CLOSED POSITION CLOSED POSITION
(20,21) (25.26) (22) (27) (23) (28)
ACTUATORS:
GEAR ACTUATORS GEAR ACTUATORS ELECTRIC ACTUATORS
(30) W/ELECTRIC MOTOR (32)
(31)
PLAIN LEVER:
NOTE :
475 1. OPTION NUMBER SHOWN IN ( ).
2.75 .00 2. REFER TO PLATES 940AB AND 940 BB
FOR FULL LIST OF VALVE OPTIONS.
D =) LEET
e o Lo 3w 1,50 e ECO NO REV CHANGED FROM BY | DATE [ APVD
(1-1/2", 2" VALVES) (2-1/2", 3" VALVES) (2-1/27, 3" VALVES) e, HALE PRODUCTS, INC.
(05) (06) (07) 03-109 | B |RELEASE FOR PRODUCTION MAC|04-11-03] AJG HALE A Unit of IDEX Corporation
h Conshohocken, PA 19428 USA
PLATE NO. 940CB N TR Toonr
WE TR DRMIAGS 0% schmear. [CHECKED] Adg] DATE 0471103 ‘ D |SCALE: NONE
8 I 7 I 6 5 4 3 [




SVS VALVE 1_'_ @ 2433A ADAPTER ][ WELO FLANGE 17| 18| NSTF SWIVEL RIGHT/LEFT 26(27 NSTF COVER RIGHT/LEFT
[] N/ SMIWEL
ﬁ 5/ P - }@ ﬂ:ﬂj I
212 IN
EVZ) Nl (§/3) VALVE LY
2 a1 (I ] fll) PART NMBER T : ] =172 P]_;Ilm-"'-:__-ﬂ ) |27 (W‘[W
arq 7 (T F] 1|5-ua; 03-0 [338 (86 I IO )3-)320-05-0 | B6 (47) |2 24(57) [ 19 (30) |
3 LXET 2172 -03-0 | 3 45 (B8 1Bl (4B) -172 -)330-05-0 HED) [J24(57) [ aa(37) |
] aq E] -03-0 38 (85) Jaicen }H'ﬁ = W) |2 245 75 (a5) | [2.80 <L 1B
[07] [15A ADAPTER [12] IS0 THREAD 21[22] OFFSET ADAPTER LP/DOWN
74776 IN. PANEL WIDTH
i@ @i is)
4 PART NWOER [
o %4§¥—ﬂﬁ—~#§5§
LNT ADAPTER [0d] VICTAULIC WITH DRAIN 13114 OFESET ADAPTER UP/DOWN LII';IETH HIZEIIJ LELD§\E AETBATEIE
1) c 70/72 IN. PANEL WIDTH [N X3-%) 2.2(3
2 IN. VALVE S 14
e @ ] @ . @—¥
L, Ly j ‘ -
wor ot T e ST T b— TR 77~ 2/ S0-0010-T0-
a3 |00 4-7TB0-0)-0 | 1.91(49) [2.8L (/) [ 1.8 (30) | 5 SUO¥ QLOSE 7. 560-0010-00
W73 | 2.2A o =172 4-1T70-0)-0 | 2.39(BD) [2.94(75) [1.44 (377 | COCERG OV [1-7: S60-0010-03~
(737 [#14] 4-1180-01-0 [ 2. 189 ¢C 7)) [J.BT(73) | 1.19caa) 50- 168 8 -1/ ssoaom-m- 22) 8. (209)
115 X 90° g VICTAULIC 45° SWIVEL E NSTM OROOP ﬂ TANK HOSE BARE LOCKING/SLOW CLOSE LEVER
PUMP MOLNT PISTON ASSEMLY
p\ a3 1.% €164) —=
@ X\] i _
{§§§§> IﬂiEJ rnﬁxgii:g% aaﬁZgé;...-.p
(- r |
e i -6 15 34> ——8.03 1227)—~
T T s T T W) I
p) 4-1760-00- T 82 (46) W (D7) B M 2]
2-12 4~ %- - 2.32 (58) 4.28 ()08) T PART NLMBER PART NUMBER
3 IO -0 [ 275 (70) 4.7402) 3 ou-:'leo 07-0 250(71) au: 777 [1.84<an SHRT | 012-1500-06-0 Lm:—HTrrsW'n—- 10-071
[05] 2433 ADAPTER [10] VICTALLIC 90° SWIVEL [16] NPT THREAD WITH DRAIN [25] NSTM ORODP HANDLE
He B » 5 o
A :m% 2.50 (Bl
v 5.8 (168) 9.00 ¢228) —
ke PART T
: : R e fesrom [ W A S T (oo 13 ey -3 (997
T 3 S Tan e ] T T e | (S eI T T (e SV W L i 0 P A D A A KCE L FART RORGER PIRT NORER
3 -0 0117 3 4-1TB0-10-0 | 2.79¢ 707 [ 3.4 (1387 o977 044-178D-03-0 | 2.80C717 [ 2.14<7D 37507 | 72-7500-00-1 X 72-1500-01
NOTES :
l. 113 SERLIESN FLANGE MOUNT, 4 HOLES ON 4.38 IN. BOLT CIRCLE
2. 2433 SERIES FLANGE MOUNT, 8 HOLES ON S.75 IN. BOLT CIRCLE
3. ADAPTER CONFIGLRATION NLMBER REPRESENTED IN TOP LEFT CORNER OF PART BOX.
4. [DIMENSION VALUES SHOWN IN ENGLISH ANO METRIC I[N THE FORM OF [ IN (MM) ]
3. PART NUMBERS FOR REFERENCE ONLY, NOT TO BE USED FOR ORDERING REPLACEMENT PARTS.
6. THIS IS TO BE USED IN CORRELATION WITH PLATE 940.
ECO NO|REV CHANGED FROM BY | DATE APNOD
P L AT E N O . p L 9 6 O A A 02-197[n_ | RELEASE TO PRODLCTION _[NB|06-04-D2] MAL HALE PROBUCTS, INC. .

SVS VALVE COMPONENT DIMENSIONS

Conshohocken, PA 189428 USA
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NOTES:

THE HALE TYPE K HEAT EXCHANGER IS AVAILABLE IN L-lL/4 TO 2-1/2
ENGINE COOLANT CONNECTIONS. THE COMPLETE HEAT EXCHANGER MODEL [: LE;J EE %; QEBYDEEENS}33?0?55_5§_§5FQE§E§DEEI%FEEEEEE§357O_OO_O)
NUMBER IS FURMED AS FOLLOWS: 7 =~ CAN BE ROTATED IN 60° INCREMENTS FROM POSITION SHONN.
FOR EXAMPLE, A K HEAT EXCHANGER IS REBUIRED TO HAVE A 1-1/2” HEADER SIDE BODY SIDE 3) ENGINE COOLANT & COOLING WATER FLOW DIRECTIONS CAN BE
HEADER SIDE CONNELCTION AND A 2“ BODY SIDE CONNECTION. CONNECTION CONNECTION REVERSED.
THE K HEAT EXCHANGER MOOEL NUMBER wOULO BE CKE AS SHOWN. 4 ) ENGINE COOLANT CONNECTICNS FROM 1-1/4" TO 2-1/27

IN L74* INCREMENTS ARE AVAILABLE IN ANY COMBINATION,

(l> 5716-18 X 1-174 LG. SCREVW
018-1412-02-0

(8> 5/16-18 X 3/4 LG. SCREW
///__ 018-1406-02-0 6.813 [173]
046-58B0-00-0
GASKET __“\\\ __;a
~—— ri:__:;§2>f7§7‘_*
COOLING WATER = =7,
OUTLET CONNECTION — ==
A ZS
HEADER SIOE n SN | By st1oE
ENGINE COOLANT = = ENGINE COOLANT
INLET CONNECTION OUTLET CONNECTION

- ‘<:EE%Z>T\\ 'z

1/ 046-58B0-00—-0 LASKET

COOLING WATER
INLET CONNECTION

et

Zi_ COOLER CONN. | CONNECTION SIZE

174 NPT PLLG ‘ 108-D180-00-0 PART NUMBER (2) REQUIREDO
217-0201-00-0 >07-015D-00-0 115-0800-01-0 | 1-1/4 “B" COOLER
046-5570-00-0 GASKET  ['{15-pgao-02-0 | 1-1/2 “C* COOLER
CONNECTION (2) 04B-0510-00-0 115-0800-04-0 | 2* “E" COOLER
115-0800-05-0 | 2-1/4 “F* COOLER
(2> 082-3004-00-0 115-0800-06-0 |2-1/2 “G" COOLER

HALE TYPE K SERIES HEAT EXCHANGER

©§££EQ£E FIRE PUMFP COMPANY

aorocars CONSHOHOCKEN PA 19428 LISA

|_PLATE NO. 817 2-1-0+ U
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25BT-45F 25BT-45R 25BT-90F 25BT-90R

25BDT-45F 25BDT-45R 25B0T-90F 25BDT-90R
018-9010-00-0

548-0160-00-0
012-0060-01-0] VALVE HANOLE
BRACKET
012-0070-00-0] BALL HANDLE
D18-1104-50-0] #10-32 X 12 SCREW

HANDLE LOCK SCREW

STEM (45F & 45R)
STEM (30F)
STEM (S0R)

AN g R
€ ’ S BEARING [250-9081-00-0
a0° S BRACKET ASSY.|519-0260-00-0

COLLAR

SPECIFY HANDLE LOCATION WHEN ORDERING VALVES

(SHOWN CLOSEDD MOUNTING SURFACE FOR ADDITIONAL
REMOTE CONTROL BRACKET
ADJUSTABLE END YOKE (2) [028-0030-00-0 HANDLE LOCK SCERW 018-8010-00-0 g
YOKE PINC2) STEM EXT.041-0331-00-0

1/8 X | COTTER PIN[0B4-5040-00-0 STEM EXT.041-0331-01-0
VALVE HANDLE 012-0060-01-0
REMOTE LEVER [012-0200-00-0
3/8-16 X 2 SCREW

VALVE STEM PIN 04B-0670-00-0
018-1620-02-0
3/8-16 NUT [110-1600-02-0

L25/012{)05070170 HANDLE
082-0521-05-0 3/4 NYLON HOSE
?06471015—01—0 SPRING PIN

2.00 D12-0070-00-0 BALL HANDLE

it

SPRING PIN 064-1032-11-0

(2>|018-1810-07-0
7/16-14 X 1 SCREW
: o
@]J' hi* &)
172-20 X | DP THRD
S/16 -18 X 1-1/4 SCREW (2) 018-1412-19-0 ——+— |
SEAL RING 142-0430-00-0 ——-—_ |
COLLAR STEM 04B-0571-00-0 —— |

STEM BALL 039-0110-00-0—— |

| ——018-1104-50-0 #10-32 X 1/2 SCREW

/(2) 040-1140-03-0 SEAL RING
,p/ 077-0810-10-0 RETAINING RING

.75

e

1/8 NPT PRESSLIRE
GUAGE CONNECTION

073-0180-00-0 VALVE PISTON

RIGHT STIDE VALVE SHOWN WITH 0071-00—
2580 REMOTE CONTROL ROD FLANGE HAS (4> SLOTO 007170070 VALVE SEAT——_ | .00
ASSEMBLY

ON 4,38 BOLT CIRCLE

\OlZ*ODlO*OO*O DRAIN KNOB

(4> 040-2109-00-0 SEAL RING —— |
159-0570-00-0, 4.500 LONG OFFSET =~ —— |
VALVE SPACER. USE OF THIS PART

PULL TO DRAIN HOSE

WILL GIVE THE VALVE-PANEL SPACING 046-0050-00-0 GASKET —— |
SHOWN. (SPACER MUST BE ORDERED 4> O18-1812-02-0 I ANGLE COVER »
SEPARATELY. THE SPACER WILL - —02~ S-1,2 NS THREAD
REBUIRE (2) 097-0440-00-0 C-WASHERS  7/16-14 X 1 1/4 SCREW
PART NUMBERS SHOWN IN BOXES, FOR MOUNTING TO THE PUMP) L
I.E. ! [XXX=XXXX-XX-X] ARE 538-1060-00-0 2580T VALVE BODY ASSY 008-0110-00-0 2 12 CHROME CAP
2580 REMOTE CONTROL PARTS 038-1120-00-0 VALVE BUDY —3.75 275 = 70 INCH PANEL
040-0240-00-0 SEAL RING 74 INCH PANEL 097-0110-00-0 1/2 WASHER (CAP)
250-3400-00-0 VALVE BEARING e 1119 ~ il
THE 61 OVERALL LENGTH OF THE ' 044-0561-00-0 VALVE COVER 25BDT
REMOTE CONTROL ROD IS BASED 040-3350-01-0 SEAL RING
UPON THE RELATIONSHIP OF VALVE, _ 00— 18 NPT PRESSLRE
SPACERS AND PANEL AS SHOWN. IF 142-0440-00-0 SEAL RING GUAGE CONNECTION C STRAIGHT COVER »
THE SPACER LENGTH IS CHANGED, (4)> 018-2012-02-0 1,2-13 X 1-1/4 SCREW rseimee vanE = = =
ADJUST LENGTH OF THE ROD, THE (2) 040-1140-03-0 2-1/2 NS THREAD
SEAL RING CCAP NOT SHOWN)

ROD IS NOT SUPPLIED BY HALE.

044-0900-00-0 N

INSTRUCTIONS FOR REPOSITIONING HANDLE VALVE COVER 25BT PULL TO DRAIN HOSE
VALVE MODEL COVER (1) CLOSE VALVE AND REMOVE SPRING PIN (064-1032-11-0) !
25B0T-45F ANGLE (2) ROTATE VALVE HANDLE TO DESIRED CLOSED POSTTION (45F, — + SPECIAL THREAD OR BLANK
25BT-45F STRAIGHT 45R, 9OF, OR 90R) . THREAD IS NOT AVAILABLE
SeEDT_45R ANGLE (3) ALIGN HOCES IN VALVE STEM (038-0110-00-0), VALVE STEM 012-0010-00-0 DRATN KNOB
EXTENSION (041-0331-00-0, 041-0331-01-0), AND VALVE SLEEVE f 073-0180-00-0 VALVE PISTON
25BT-45R STRAIGHT (048-0670-00-0) 75 - U
2SBOT-90F ANGLE (4) INSERT VALVE STEM PIN (0B4-1032-11-0) PARTIALLY INTO ALIGNED . _0B10-10-
25BT-90F STRAIGHT HOLES WITH END PROTRUDING 174" OUT IN AREA “X” IN FIGURE .75 077-0810-10-0 RETAINING RING
SHOWN BELOW SO THAT IT WILL HIT THE STOPS. 374 NPT DRAIN HOLE
25BDT-90R ANGLE
25BT-90R STRALGHT
2550 RENDTE CONTROL HALE TYPE 25BT. 25BDT SERIES DISCHARGE VALVES

AND 25BD REMOTE CONTROL

HAILE A Unit of IDEX Corporation
01-025] B |LPDATED WITH DESCRIPTIONS|TKC| 1-16-01] MAL e Conshohocken, PA 18428 LISA
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HALE TYPE BPM SLOW CLOSE TIN-LINE VALVES

512-0070-00-0 HANDWHEEL ASSEMBLY
(ITEM 9) CONSISTING OF (1) EACH:
Jol-1aie- 010 SPRING PIN STANOARD "CLOCKWISE TO CLOSE’ HANDWHEEL ROTATION SHOWN
0I5 0T70-00-0 TIANDWHEEL ROTATION CAN BE REVERSED IF REGUIRED - SEE ITEM 5 OF RETROFIT INSTRUCTIONS
01B-1214-45-0 1/4-20NC VALVE ACTUATOR - 531-0140-00-0
NOTE THAT ACTUATOR CAN BE ROTATED ABOUT
1107120571170 174-20NC_NJT VERTICAL CENTERLINE IN 80° INCREMENTS TO
ACCOMODATE HANDWHEEL LOCATION, SEE ITEM
6 OF RETROFIT INSTRUCTIONS.
7.56 1
%}xﬁléﬁ ?TE[[)NG PIN TRAVEL ADJUSTMENT SCREWS
SEE ITEM 10 OF RETROFIT
(2) 3/B-1BNC X 1/2 HEX HEAD CAP SCREW INSTRUCTIONS
018-1604-02-0
1 (2) 174-20NC X 172 HEX HEAD CAP SCREW
{ ! e 018-1204-02-0
T L
[—F—"11
4
g & 8 U DETAIL "A"
=
E 037-1240-00-0 HANDWHEEL SHAFT
R} ACTUATOR MOUNTING BRACKET
(2> 088-0270-00-0 UNIVERSAL JOINT \ 019-1930-00-0
7 (4) 0B4-0614-01-0 SPRING PIN J
" INTERMEDTATE CONTROL SHAFT (PROVIDED BY CUSTOMER) \
SHAFT DIAMETER AT UNIVERSAL JOINTS: .625 - 621 R
f INSTALL U-JOINTS WITH YOKES IN-LINE, U-JOINTS ARE - VALVE ACTUATOR STEM
= PILOT DRILLED FOR SPRING PINS, INSTALLER TO ORILL 041-0500-01-0
THRU JOINTS AND SHAFT 187 - .102 DIA. FOR PINS.
2 5 VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT q=L
= "B” -
=~ "A" RETROFIT INSTRUCTIONS FOR MOUNTING HALE SC SLOW CLOSE ACTUATOR ON TYPE BP IN-LINE VALVES
1) REMDVE VALVE HANDLE AND COVER, 7) REMOVE THE VALVE ACTUATOR AND BRACKET, AND INSTALL THE VALVE ACTUATOR
2) REMOVE VALVE STEM/BALL. INSPECT STEM/BALL AND BODY FOR WEAR OR DAMAGE STEM PIN. SOME STEM/BALLS HAVE TWO PIN HOLES - LSE THE CORRECT HOLE
- - - IF VALVE HAS BEEN IN SERVICE. IF FOLND SATISFACTORY, INSTALL NEW VALVE AS DETERMINED DURING TRIAL FITTING CITEM 6.
VALVE SERIES 2" 20BPM VALVE |2-1,2" 258PM VALVE| 3" 30BPM VALVE SEAT AND D-RINGS (ITEMS 3,5, AND 7 FROM PARTS LIST). 8) INSTALL THE ACTUATOR MOUNTING BRACKET TO THE VALVE COVER WITH THE TWO
NO. NAME OTY| PART NUMBER PART NLMBER PART NUMBER 3) REINSTALL VALVE STEM/BALL. ROTATE TO THE VALVE CLOSED POSITION. BE té‘[‘éEEEEEM%SNSEEEWEEEEEVIgggdugiigg%ﬂgé‘& (BLUE) MEDIUM STRENGTH
SURE THE SEAT IS CENTERED ON THE SEALING SURFACE OF THE BALL. LIGHTLY . .
1 | BODY | | 038-D330-00-0 | 038-0340-00-D | 038-0350-00-0 LIGHTLY GREASE BALL FACE AND STEM _OURNALS (LISE ONLY GREASE COMPATIBLE | 9) INSTALL THE VALVE ACTUATOR WITH THE TWD 3/B-LENC X 1,2 SCRENS PROVIDED.
2 | STEM/BALL | | 039-D100-00-0 | 039-0110-00-D | 039-0030-00-0 WITH BUNA-N O-RINGS). USE LOCTITE 242 (BLUE) DR EGUAL, TORGUE AS REGUIRED. BE SURE THE VALVE
3 | O-RING - STEM 2 | 040-2109-00-0 | 040-2108-00-D | 040-2109-00-0 WITH BALL CENTERED IN CLOSED POSITION, MARK STEM/BALL AND VALVE BOOY ACTUATOR IS PROPERLY ENGAGED WITH STEM.
— — = = — - C(USING PENCIL, MARKER, ETC.) WHERE STEM IS VISIBLE AT BOTTOM OF VALVE. 10) ROTATE THE ACTUATOR CONTROL SHAFT THROUGH ITS FULL RANGE OF MOTION.
4 | O-RING - COVER | I | 142-0510-00-0 | 142-0520-00-D | 142-0530-00-0 THIS MARK WILL INDICATE WHERE BALL 1S CENTERED ON SEAT (FLILLY CLOSED ADLST VALVE ACTLATOR TRAVEL LISING REFERENCE MARKS FRON ITEM 4. MARKS
5 [ O-RING - SEAT | [ 040-3310-01-0 | 040-3350-01-D [ 040-3350-01-0 POSITION) FOR ACTUATOR TRAVEL ADJUSTMENT. ON STEM AND BODY SHOULO LINE UP WHEN VALVE ACTUATOR REACHES *CLOSED”
6 | COVER | | 044-D380-00-0 | 044-0400-00-D | 044-0060-00-0 4) INSTALL NEW VALVE COVER ANO O-RING (ITEMS 6 AND 4 FROM PARTS LIST) éEjgiggEC‘BPEQQJ?élngAg%meggﬂgﬁfg"ﬁEE G0° APART WHEN ACTUATOR
- 0= - USING HARDWARE FROM ORIGINAL COVER, THE DRIENTATION OF THE 1/4-20NC . .
7 | SEAT L | 276-0060-00-0 | 276-0071-00-D | 2756-0026-00-0 TAPPED HOLES (FOR ACTUATOR MOUNTING BRACKET ) IS NOT IMPORTANT. LSE 11) INSTALL UNIVERSAL JOINTS AND INTERMEDIATE CONTROL SHAFT. INSTALLER TO
B8 | SCREW 4 | 018-1610-02-0 | 018-1810-02-D | 018-2012-02-0 LOCTITE 242 (BLUE) MEDIUM STRENGTH THREAD LOCKING COMPOLND OR EGQUAL VERIFY FREEDOM OF MOVEMENT. SHAFT ANGLE OF SINGLE LUNIVERSAL JOINT NOT
9 | HANDWHEEL ASSY | I 512-0070-00-0 - SEE TABLE AND TORGLE AS REGUIRED TO EXCEED 45°. INSTALLER TO PROVIDE INTERMEDIATE CONTROL SHAFT, AND
5) ROTATE THE VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT CLOCKWISE UNTIL IT REACHES ITS ORILL SHAFT AND L-JOINTS FOR SPRING PINS.
FULL STOP (NDTE: FOR REVERSED HANDWHEEL ROTATION (”COLNTERCLOCKWISE TO 12) CUSTOMER TO SUPPLY HANDWHEEL SHAFT SUPPORT. HANDWHEEL SHAFT PROVIDED
CLOSE ) ROTATE THE CONTROL SHAFT COUNTERCLOCKWISE TO FULL STOP. IS 625 - .621 DIAMETER. SHAFT IS DRILLED FOR HANDWHEEL INSTALLATION.
MODEL DIMENSIONS 6) TEMPORARILY PLACE VALVE ACTUATOR STEM ON THE VALVE STEM/BALL. TRIAL FIT
NUVBER THE ACTUATOR MOUNTING BRACKET AND VALVE ACTUATOR TO FIND THE MOUNTING
A B C D E F G H BRACKET HOLES THAT WILL PROVIDE REQUIRED VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT SEE HALE PLATE NO. SB3DA FOR TYPE BP IN-LINE
20BPM | 5.500| 2.250| 1.9385.125|8.313|3.875] 3.000| 2" NPT ORIENTATION AND HANOWHEEL LOCATION. VALVES WITHOUT SLOW CLOSE VALVE ACTUATOR
25BPM 6.375| 3.189| 2.250|5.406| B.906 |4.625| 3.500 | 2-1/2" NPT
30BPM 7.375|3.B8B| 2.563|6.031|9.844 |5.750| 4.168 3" NPT
D MIREY RELEASED FEIIEA:‘EEDIEE[T:SET CELETED 2 DATE el HALE PEDDUETS’ INC. .
—163| A |BPC SERIES 3" VALVE. REFORMATTED |AJD| 8-7-95 | RDT mlE A Unit of IDEX Corporation
AND_REVISED RETROFIT INSTRLCTIONS Conshohocken, PA 18428 USA
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8 7 5 5 4 3 | 2 i

25BT-45F 25BT-45R 25BT-90F 25BT-90R

25BDT-45F 25BDT-45R 25B0T-90F 25BDT-90R
018-9010-00-0

548-0160-00-0
012-0060-01-0] VALVE HANOLE
BRACKET
012-0070-00-0] BALL HANDLE
D18-1104-50-0] #10-32 X 12 SCREW

HANDLE LOCK SCREW

STEM (45F & 45R)
STEM (30F)
STEM (S0R)

AN g R
€ ’ S BEARING [250-9081-00-0
a0° S BRACKET ASSY.|519-0260-00-0

COLLAR

SPECIFY HANDLE LOCATION WHEN ORDERING VALVES

(SHOWN CLOSEDD MOUNTING SURFACE FOR ADDITIONAL
REMOTE CONTROL BRACKET
ADJUSTABLE END YOKE (2) [028-0030-00-0 HANDLE LOCK SCERW 018-8010-00-0 g
YOKE PINC2) STEM EXT.041-0331-00-0

1/8 X | COTTER PIN[0B4-5040-00-0 STEM EXT.041-0331-01-0
VALVE HANDLE 012-0060-01-0
REMOTE LEVER [012-0200-00-0
3/8-16 X 2 SCREW

VALVE STEM PIN 04B-0670-00-0
018-1620-02-0
3/8-16 NUT [110-1600-02-0

L25/012{)05070170 HANDLE
082-0521-05-0 3/4 NYLON HOSE
?06471015—01—0 SPRING PIN

2.00 D12-0070-00-0 BALL HANDLE

it

SPRING PIN 064-1032-11-0

(2>|018-1810-07-0
7/16-14 X 1 SCREW
: o
@]J' hi* &)
172-20 X | DP THRD
S/16 -18 X 1-1/4 SCREW (2) 018-1412-19-0 ——+— |
SEAL RING 142-0430-00-0 ——-—_ |
COLLAR STEM 04B-0571-00-0 —— |

STEM BALL 039-0110-00-0—— |

| ——018-1104-50-0 #10-32 X 1/2 SCREW

/(2) 040-1140-03-0 SEAL RING
,p/ 077-0810-10-0 RETAINING RING

.75

e

1/8 NPT PRESSLIRE
GUAGE CONNECTION

073-0180-00-0 VALVE PISTON

RIGHT STIDE VALVE SHOWN WITH 0071-00—
2580 REMOTE CONTROL ROD FLANGE HAS (4> SLOTO 007170070 VALVE SEAT——_ | .00
ASSEMBLY

ON 4,38 BOLT CIRCLE

\OlZ*ODlO*OO*O DRAIN KNOB

(4> 040-2109-00-0 SEAL RING —— |
159-0570-00-0, 4.500 LONG OFFSET =~ —— |
VALVE SPACER. USE OF THIS PART

PULL TO DRAIN HOSE

WILL GIVE THE VALVE-PANEL SPACING 046-0050-00-0 GASKET —— |
SHOWN. (SPACER MUST BE ORDERED 4> O18-1812-02-0 I ANGLE COVER »
SEPARATELY. THE SPACER WILL - —02~ S-1,2 NS THREAD
REBUIRE (2) 097-0440-00-0 C-WASHERS  7/16-14 X 1 1/4 SCREW
PART NUMBERS SHOWN IN BOXES, FOR MOUNTING TO THE PUMP) L
I.E. ! [XXX=XXXX-XX-X] ARE 538-1060-00-0 2580T VALVE BODY ASSY 008-0110-00-0 2 12 CHROME CAP
2580 REMOTE CONTROL PARTS 038-1120-00-0 VALVE BUDY —3.75 275 = 70 INCH PANEL
040-0240-00-0 SEAL RING 74 INCH PANEL 097-0110-00-0 1/2 WASHER (CAP)
250-3400-00-0 VALVE BEARING e 1119 ~ il
THE 61 OVERALL LENGTH OF THE ' 044-0561-00-0 VALVE COVER 25BDT
REMOTE CONTROL ROD IS BASED 040-3350-01-0 SEAL RING
UPON THE RELATIONSHIP OF VALVE, _ 00— 18 NPT PRESSLRE
SPACERS AND PANEL AS SHOWN. IF 142-0440-00-0 SEAL RING GUAGE CONNECTION C STRAIGHT COVER »
THE SPACER LENGTH IS CHANGED, (4)> 018-2012-02-0 1,2-13 X 1-1/4 SCREW rseimee vanE = = =
ADJUST LENGTH OF THE ROD, THE (2) 040-1140-03-0 2-1/2 NS THREAD
SEAL RING CCAP NOT SHOWN)

ROD IS NOT SUPPLIED BY HALE.

044-0900-00-0 N

INSTRUCTIONS FOR REPOSITIONING HANDLE VALVE COVER 25BT PULL TO DRAIN HOSE
VALVE MODEL COVER (1) CLOSE VALVE AND REMOVE SPRING PIN (064-1032-11-0) !
25B0T-45F ANGLE (2) ROTATE VALVE HANDLE TO DESIRED CLOSED POSTTION (45F, — + SPECIAL THREAD OR BLANK
25BT-45F STRAIGHT 45R, 9OF, OR 90R) . THREAD IS NOT AVAILABLE
SeEDT_45R ANGLE (3) ALIGN HOCES IN VALVE STEM (038-0110-00-0), VALVE STEM 012-0010-00-0 DRATN KNOB
EXTENSION (041-0331-00-0, 041-0331-01-0), AND VALVE SLEEVE f 073-0180-00-0 VALVE PISTON
25BT-45R STRAIGHT (048-0670-00-0) 75 - U
2SBOT-90F ANGLE (4) INSERT VALVE STEM PIN (0B4-1032-11-0) PARTIALLY INTO ALIGNED . _0B10-10-
25BT-90F STRAIGHT HOLES WITH END PROTRUDING 174" OUT IN AREA “X” IN FIGURE .75 077-0810-10-0 RETAINING RING
SHOWN BELOW SO THAT IT WILL HIT THE STOPS. 374 NPT DRAIN HOLE
25BDT-90R ANGLE
25BT-90R STRALGHT
2550 RENDTE CONTROL HALE TYPE 25BT. 25BDT SERIES DISCHARGE VALVES

AND 25BD REMOTE CONTROL

HAILE A Unit of IDEX Corporation
01-025] B |LPDATED WITH DESCRIPTIONS|TKC| 1-16-01] MAL e Conshohocken, PA 18428 LISA
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HALE TYPE BPM SLOW CLOSE TIN-LINE VALVES

512-0070-00-0 HANDWHEEL ASSEMBLY
(ITEM 9) CONSISTING OF (1) EACH:
Jol-1aie- 010 SPRING PIN STANOARD "CLOCKWISE TO CLOSE’ HANDWHEEL ROTATION SHOWN
0I5 0T70-00-0 TIANDWHEEL ROTATION CAN BE REVERSED IF REGUIRED - SEE ITEM 5 OF RETROFIT INSTRUCTIONS
01B-1214-45-0 1/4-20NC VALVE ACTUATOR - 531-0140-00-0
NOTE THAT ACTUATOR CAN BE ROTATED ABOUT
1107120571170 174-20NC_NJT VERTICAL CENTERLINE IN 80° INCREMENTS TO
ACCOMODATE HANDWHEEL LOCATION, SEE ITEM
6 OF RETROFIT INSTRUCTIONS.
7.56 1
%}xﬁléﬁ ?TE[[)NG PIN TRAVEL ADJUSTMENT SCREWS
SEE ITEM 10 OF RETROFIT
(2) 3/B-1BNC X 1/2 HEX HEAD CAP SCREW INSTRUCTIONS
018-1604-02-0
1 (2) 174-20NC X 172 HEX HEAD CAP SCREW
{ ! e 018-1204-02-0
T L
[—F—"11
4
g & 8 U DETAIL "A"
=
E 037-1240-00-0 HANDWHEEL SHAFT
R} ACTUATOR MOUNTING BRACKET
(2> 088-0270-00-0 UNIVERSAL JOINT \ 019-1930-00-0
7 (4) 0B4-0614-01-0 SPRING PIN J
" INTERMEDTATE CONTROL SHAFT (PROVIDED BY CUSTOMER) \
SHAFT DIAMETER AT UNIVERSAL JOINTS: .625 - 621 R
f INSTALL U-JOINTS WITH YOKES IN-LINE, U-JOINTS ARE - VALVE ACTUATOR STEM
= PILOT DRILLED FOR SPRING PINS, INSTALLER TO ORILL 041-0500-01-0
THRU JOINTS AND SHAFT 187 - .102 DIA. FOR PINS.
2 5 VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT q=L
= "B” -
=~ "A" RETROFIT INSTRUCTIONS FOR MOUNTING HALE SC SLOW CLOSE ACTUATOR ON TYPE BP IN-LINE VALVES
1) REMDVE VALVE HANDLE AND COVER, 7) REMOVE THE VALVE ACTUATOR AND BRACKET, AND INSTALL THE VALVE ACTUATOR
2) REMOVE VALVE STEM/BALL. INSPECT STEM/BALL AND BODY FOR WEAR OR DAMAGE STEM PIN. SOME STEM/BALLS HAVE TWO PIN HOLES - LSE THE CORRECT HOLE
- - - IF VALVE HAS BEEN IN SERVICE. IF FOLND SATISFACTORY, INSTALL NEW VALVE AS DETERMINED DURING TRIAL FITTING CITEM 6.
VALVE SERIES 2" 20BPM VALVE |2-1,2" 258PM VALVE| 3" 30BPM VALVE SEAT AND D-RINGS (ITEMS 3,5, AND 7 FROM PARTS LIST). 8) INSTALL THE ACTUATOR MOUNTING BRACKET TO THE VALVE COVER WITH THE TWO
NO. NAME OTY| PART NUMBER PART NLMBER PART NUMBER 3) REINSTALL VALVE STEM/BALL. ROTATE TO THE VALVE CLOSED POSITION. BE té‘[‘éEEEEEM%SNSEEEWEEEEEVIgggdugiigg%ﬂgé‘& (BLUE) MEDIUM STRENGTH
SURE THE SEAT IS CENTERED ON THE SEALING SURFACE OF THE BALL. LIGHTLY . .
1 | BODY | | 038-D330-00-0 | 038-0340-00-D | 038-0350-00-0 LIGHTLY GREASE BALL FACE AND STEM _OURNALS (LISE ONLY GREASE COMPATIBLE | 9) INSTALL THE VALVE ACTUATOR WITH THE TWD 3/B-LENC X 1,2 SCRENS PROVIDED.
2 | STEM/BALL | | 039-D100-00-0 | 039-0110-00-D | 039-0030-00-0 WITH BUNA-N O-RINGS). USE LOCTITE 242 (BLUE) DR EGUAL, TORGUE AS REGUIRED. BE SURE THE VALVE
3 | O-RING - STEM 2 | 040-2109-00-0 | 040-2108-00-D | 040-2109-00-0 WITH BALL CENTERED IN CLOSED POSITION, MARK STEM/BALL AND VALVE BOOY ACTUATOR IS PROPERLY ENGAGED WITH STEM.
— — = = — - C(USING PENCIL, MARKER, ETC.) WHERE STEM IS VISIBLE AT BOTTOM OF VALVE. 10) ROTATE THE ACTUATOR CONTROL SHAFT THROUGH ITS FULL RANGE OF MOTION.
4 | O-RING - COVER | I | 142-0510-00-0 | 142-0520-00-D | 142-0530-00-0 THIS MARK WILL INDICATE WHERE BALL 1S CENTERED ON SEAT (FLILLY CLOSED ADLST VALVE ACTLATOR TRAVEL LISING REFERENCE MARKS FRON ITEM 4. MARKS
5 [ O-RING - SEAT | [ 040-3310-01-0 | 040-3350-01-D [ 040-3350-01-0 POSITION) FOR ACTUATOR TRAVEL ADJUSTMENT. ON STEM AND BODY SHOULO LINE UP WHEN VALVE ACTUATOR REACHES *CLOSED”
6 | COVER | | 044-D380-00-0 | 044-0400-00-D | 044-0060-00-0 4) INSTALL NEW VALVE COVER ANO O-RING (ITEMS 6 AND 4 FROM PARTS LIST) éEjgiggEC‘BPEQQJ?élngAg%meggﬂgﬁfg"ﬁEE G0° APART WHEN ACTUATOR
- 0= - USING HARDWARE FROM ORIGINAL COVER, THE DRIENTATION OF THE 1/4-20NC . .
7 | SEAT L | 276-0060-00-0 | 276-0071-00-D | 2756-0026-00-0 TAPPED HOLES (FOR ACTUATOR MOUNTING BRACKET ) IS NOT IMPORTANT. LSE 11) INSTALL UNIVERSAL JOINTS AND INTERMEDIATE CONTROL SHAFT. INSTALLER TO
B8 | SCREW 4 | 018-1610-02-0 | 018-1810-02-D | 018-2012-02-0 LOCTITE 242 (BLUE) MEDIUM STRENGTH THREAD LOCKING COMPOLND OR EGQUAL VERIFY FREEDOM OF MOVEMENT. SHAFT ANGLE OF SINGLE LUNIVERSAL JOINT NOT
9 | HANDWHEEL ASSY | I 512-0070-00-0 - SEE TABLE AND TORGLE AS REGUIRED TO EXCEED 45°. INSTALLER TO PROVIDE INTERMEDIATE CONTROL SHAFT, AND
5) ROTATE THE VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT CLOCKWISE UNTIL IT REACHES ITS ORILL SHAFT AND L-JOINTS FOR SPRING PINS.
FULL STOP (NDTE: FOR REVERSED HANDWHEEL ROTATION (”COLNTERCLOCKWISE TO 12) CUSTOMER TO SUPPLY HANDWHEEL SHAFT SUPPORT. HANDWHEEL SHAFT PROVIDED
CLOSE ) ROTATE THE CONTROL SHAFT COUNTERCLOCKWISE TO FULL STOP. IS 625 - .621 DIAMETER. SHAFT IS DRILLED FOR HANDWHEEL INSTALLATION.
MODEL DIMENSIONS 6) TEMPORARILY PLACE VALVE ACTUATOR STEM ON THE VALVE STEM/BALL. TRIAL FIT
NUVBER THE ACTUATOR MOUNTING BRACKET AND VALVE ACTUATOR TO FIND THE MOUNTING
A B C D E F G H BRACKET HOLES THAT WILL PROVIDE REQUIRED VALVE ACTUATOR CONTROL SHAFT SEE HALE PLATE NO. SB3DA FOR TYPE BP IN-LINE
20BPM | 5.500| 2.250| 1.9385.125|8.313|3.875] 3.000| 2" NPT ORIENTATION AND HANOWHEEL LOCATION. VALVES WITHOUT SLOW CLOSE VALVE ACTUATOR
25BPM 6.375| 3.189| 2.250|5.406| B.906 |4.625| 3.500 | 2-1/2" NPT
30BPM 7.375|3.B8B| 2.563|6.031|9.844 |5.750| 4.168 3" NPT
D MIREY RELEASED FEIIEA:‘EEDIEE[T:SET CELETED 2 DATE el HALE PEDDUETS’ INC. .
—163| A |BPC SERIES 3" VALVE. REFORMATTED |AJD| 8-7-95 | RDT mlE A Unit of IDEX Corporation
AND_REVISED RETROFIT INSTRLCTIONS Conshohocken, PA 18428 USA
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ASSEMBLY SHAFT
PART NUMBER PART NUMBER

507-0110-00-0 037-0120-00-0 OLF, OSF, M, 40 & 680
507-0110-01-0 037-0450-00-0 U, OSMF & OF
507-0110-03-0 037-1341-00-0 OHD, OSMFHD, OFHD, OSMG, OSG, OMAX, OTWO, OFLO, OPAK, MG & 40G| (O

VPS POWER SHIFT UNITS FOR THE FOLLOWING MODBEL PUMPS

097-1430-00-0 WASHER (NOTE: USED ON ASSEMBLY ®® (167-0080-03-0 vPS CYLINDER
PART NO. 507-0110-00-0 & 507-0110-01-0) 046-5050-00-0 GASKET
077-0750-05-0 RETAINING RING

040-1169-03-0 SEAL RING

(2) 7/16-14 X 1" LONG
NYLON LOCKING SCREW
018-1810-23-0

(NOTE: INSTALL RETAINING RING
WITH FLAT SIDE (SHUARE CORNERS)
FACING AWAY FROM PISTON)

(2) 5716 /4 LONG SET SCREW

18 X 11
018-1412-63-0 SLIDING GEAR IN
PUMP POSTTION
(2) 110-1400-02-0 5/16-18 HEX NUT

GEARBOX
073-0020-01-0 VPS PISTON

@ 110-1700-02-0 3/8-24 HEX NUT REF . Iyt E} ( |
i “ : i
028-0050-03-0 ROD END REF, = S e i Wi KF ﬁ
kit L \ S
13/32 DIA. HOLE X 7/16 THICK =l \\\\W
FOR EMERGENCY MANUAL CONTROL
:::\‘T‘ _ | _ _ _ _ _ _
S |
T AL
| . H .
296-0020-00-0 SCRAPER — | fi - ‘ - SHAFT - SEE CHART
o ! k FOR SHAFT PART NI
040-2109-00-0 SEAL RING — | 178 NPT TAP K ‘
©®© 040-1135-03-0 SEAL RING o - o e
3,563 T (
1/8 NPT TAP — | . : ‘ K
// (2) 5/16-18 X 1" LONG SCREW - - 1- -
044-0210-01-0 VPS COVER D A0 050
oo %
HALE TYPE VPS POWER SHIFT
4,438 ROAD

040-3348-00-0 SEAL RING
ECO NO|REV CHANGED FROM BY | DATE APVD |ECO NO REV CHANGED FROM BY | DATE APVD

PART 040-1136-03-0 WAS 0A0-1130-03-0
02-022| D [PART 028-0050-02-0 WAS 028-0050-00-0 |LFM|02-01-02| MAL |9g-77 | A |HEPER VPS EYLINDER STUOS 1) | 5-7-g5 | ot
PART 110-1600-02-0 WAS 110-1700-02-0 WERE BOLTS - ADD REV BLOCK . HALE PRODUCTS. INC
02-185| £ |PART 007-0080-03-0 WAS 007-0080-02-0| oy |5 o0_po | MAL |gg-294 B | 007-0080-02-0 WAS 007-0080-01-0 |JBS|11-12-89| ROT HAVLE A Unit of IDEX Eér oration
PART 026-0050-03-0 WAS 026-0050-02-0 040-1169-03-0 WAS 040-2109-00-0 - Conshohocken, PA 13428 USA

PLATE NU 5353CFE 00-600| C ESEED%%E}SEgE%ET%iSOéOLé’é}i?EB}O DJK|08-20-00| MAL COPYRIGHT © ORAWN | JOR SIZE
‘ VPS PONER SHIFT MODEL CHART ek TR Beraines e wbimeny. [CHECKED  ROT | PATE ! 677-55 ‘25‘25 X _1g| SPALE FULL




HALE VPS CONTROL VALVE ASSEMBLY

PART NO. 538-0180-00-0 - PLATE NO. 595CB

HALE PARTNO.  QTY. DESCRIPTION

538-0181-01-0 1 CONTROL VALVE

101-0072-00-0 1 INSTRUCTION PLATE

200-0540-00-0 1 LIGHT (GREEN)

018-1205-44-0 4 MACHINE SCREW - 1/4-20 X 5/8 LONG
PHILLIPS ROUND-HEAD STAINLESS STEEL

110-1200-02-0 4 NUT - 1/4-20 ZINC PLATED STEEL HEX

538-0181-01-0 VPS (ONTROL

VALVE

THE STANDARD HALE VPS LCYLINDER IS
SHOWN HERE. OTHER VERSIONS OF THE

.63
REF - TYP BOTH SIDES

DUTLET PORT NO. 1
1/B NPT

|
&-E INLET PORT
L L et

FRON AIR SUPPLY L
QEE NOTE NO. 2 ‘\’\ —
U

I OUTLET PORT NO. 2
178 NPT

VP CYLINOER EXINT

FOR EMERGENCY MANUAL SHIFTING, PLACE
VPS CONTROL LEVER IN POSITION NO. 2
C"NEUTRAL" ) AND PUSH OR PULL THE END
OF THE GEARSHIFT SHAFT AS REGUIRED.

SEE YOUR PUMP
MANUAL FOR ADDITIONAL INFORMATION.

ROAD POSTTION

EHR T

CONTROL VALVE CONNECTED TO TYPICAL POWER SHIFT CYLINOER

|+ TYPICAL HALE GEARBOX ‘
kk FOR ILLUSTRATION ONLY :
|

]

N

w

NOTES:

TUBING FROM VPS CONTROL VALVE TO VPS CYLINDER IS PROVIDED BY

THE INSTALLER.
APPLICATIONS .

L/A=INCH AIR BRAKE

CONTROL VALVE IS RATED FCR 150 PSI MAXIMUM INLET PRESSLRE,
AIR MUST BE CLEAN AND DRY FOR PROPER AND RELIABLE OPERATION

OF THE VPS SYSTEM. OO0 NOT USE FOR

CONTROL VALVE REQUIRES PERIODIC INSPECTION AND SERVICING
101-0850-03-0 - MAINTENANCE AND REPAIR

SEE HALE DRAWING NO.

TUBING IS TYPICAL FOR MOST

& WARNING

ALL WIRING AND INSTALLATION DETAILS MUST CONFORM

TO ALL APPLICABLE NFPA, SAE, AND DOT STANDARDS

VERIFY OPERATION OF PLMP ENGAGED INDICATOR LIGHTS AND

ALL INTERLOCKS BEFORE PLACING APPARATLS IN SERVICE

VACLUM APPLICATIONS

OPERATION

WITH CONTROL LEVER IN POSITION NO. 1

OF VPS CONTROL VALVE, FOR MORE INFORMATION.

FOR OPTINUM PERFORMANLCE AND SERVICE LIFE THE VPS CYLINDER
SHOULD BE LUBRICATED APPROXIMATELY ONCE A YEAR. DISCONNECT
BOTH AIR LINES AND ADD SEVERAL DRCPS OF PNELMATIC TOOL OIL,
VACULM CYLINDER OIL, OR SIMILAR LLBRITANT.

SEE HALE PLATE NO. 533C - HALE TYPE VPS POWER SHIFT, FOR
THE PARTS LIST FOR THE STANDARD VPS CYLINDER. A CYLINDER
REPAIR KIT IS AVAILABLE LNDER HALE PART NO. 346-0370-31-0

SEE HALE PLATE 746A - WIRING SCHEMATIC FOR SHIFT INOICATOR

SLPPLY PRESSURE 1S CLOSED OFF
PORTS NO.

SUPPLY PRESSURE IS DIRECTED TO PORT NO, 2
PORT NO. 1 IS EXHAUSTED TO ATMOSPHERE

WITH CONTROL LEVER IN POSITION NO. 2

WITH CONTROL LEVER IN POSITION NO. 3

SUPPLY PRESSURE IS DIRECTED TO PORT NO. 1
PORT NO. 2 IS EXHAUSTEO TO ATMOSPHERE

( “NELTRAL” POSITION)
1 AND 2 ARE BOTH EXHAUSTED TO ATMOSPHERE

LIGHTS,
SWITCHES, LIGHTS, WIRING AND INSTALLATION,

VALVE CAN BE MOUNTED 180° FROM POSITION SHOWN, I.E. OUTLET
PORTS FACING INDICATOR LIGHT, AS REGUIRED FOR INSTALLATION,
L AND 2 WILL BE REVERSEO.

CYLINDER CONNECTIONS TO FORT NO.

FOR MORE INFORMATION RECLAROING THE SHIFT INOICATOR

00 NOT USE THIS VALVE FOR VACUUM APPLICATIONS

— .63

1,188 —

INSTALLER TO CUT 1.13 DIA,
‘ CLEARANCE HOLE IN PANEL

200-0540-00-0 - SHIFT

INDICATOR LIGHT (GREEN)

CONTROL LEVER
POSITION NO. 3

VEHICLE CENTER CONSOLE
INSTRUMENT PANEL, ETC

T0 GEARBOX SHIFT
INDICATOR SWITCH
SEE NOTE NO. 5

TP

4 ‘ ( 101-0072-00-0 INSTRUCTION PLATE
- WIMP ENGAGED
“ WHEN LIT INSTALLER T0 ORILL (4) .28 DIA
POWER SHIFT MOLNTING HOLES IN PANEL - (4)
WARNING s momscron. 1/4=20NC X 5/8 SLREWS AND NUTS
I e LR AL —|—
5 4 SHIFT TO PUMP OR ROAD S
o 3. ENGAGE TRANSMISSION
N — - — S
2 =
<

PULL LOCKOUT SAFETY DEVICE
2 OUT TO RELEASE CONTROL LEVER
m

CONTROL LEVER
POSITION NO. 2

SPRING-LOADED LOCKOUT
SAFETY DEVICE - LOCKS

\
b 1aaa —< 1 750
2.97

)k\r=='ﬂ‘

iy

\@‘L CONSHOHOCKEN, PA 194260/}
\

TYP TYP
3.06

3.63

P]‘SEI—J‘»—]‘BH#

CONTROL LEVER AND LOCKOUT SAFETY
DEVICE NOT SHOWN IN THIS VIEW

PLATE NO. 595CB

INSTALLER 70 CUT 2.75 X 1.75
OPENING IN PANEL

THE_CONTROL LEVER IN s 178
POSITION T0 PREVENT N‘/)Qj o
UNINTENTIONAL MOVEMENT \\K e j R

CONTROL LEVER

POSITION NO. 1

1,06 —

2.72

HALE PRODUCTS, INC.
AUnit of IDEX Corporation
Conshohocken, PA 18428 USA

ECONQ|REV CHANGED FRCM BY | DATE
REDREW N CAD FORMAT - ADDED
97124 | B | "DONOT USE THIS VALVE FOR A 56497
VACUUM AFPLICATICNS" NOTE
COPYRIBHT @
Jeroms e

[DRAWN: AJD [DATE: 8697 |DWG.SIZE: A

e srmceauwmox mawen: | CHECKED: RET| SCALE: 1/2=1 | SHEET 1 OF 1




HALE TYPE QLF TRANSFER VALVE

(MANUAL OPERATION)

031-0060-00-0 GEAR, COUNTERSHAFT

064-0810-00-0
018-1104-50-0 042-0030-00-0 SPRING
LOCATING PIN #10-32 X 172 LG,
064-0408-02-0 037-0020-00-0 COUNTERSHAFT
LOCATING PIN
GUIDE 048-0190-00-0 101-0091-00-0 PLATE, INSTRUCTION
048-0060-00-0 %’
SLEEVE f 064-0408-02-0 LOCATING PIN 064-6100-00-0 INDICATOR, TRANSFER
05000 031-0080-00-0 GEAR, TRANS. ORLIM
8% 6050-00-0 g 018-1203-62-0 1/4-20 X 3/8 LG,
- =X ﬂ 018-1203-62-0
[

040-2220-00-0
SEAL RING

- - - {
041-0010-00-0 3 A\ 1/2-20 X 3/8 ! /
ORUM, TRANSFER | AV | O
. 7 - - - T\ oA o 017-0030-00-0 KEY ] | — - -
. [\
/ ,,7% 9 ‘Jf: 064-0608-02-0 > A1
- = b PIN, GEAR LOCK H 512-0070-00-0
g WHEEL ADJ. ASSY
\ "/ 031-0070-00-0 012-0170-00-0
\ 7 PINION GEAR / HANDLE , WHEEL
g i 110-1205-11-0
/ 7 . NUT, LOCK
/ L 018-1214-12-0
[ + - - - - - - - - - 1/4-20 X 1-1/2 LG,
(Y
|
|
-1 |
/ ‘
— , o10-noz0-00-0 | —*
‘ SUPPORT BRKT. 1 i
\ — (2) D18-1806-02-0 |
) 7/16-14 X 3/4 LG. 1 )
- . /) (2) 097-0250-00-0
Lo 0010000 WASHER SUPPORT 4 00 PANEL HOLE il oo
- UV FOR INDICATOR _
INSTRUCTION PLATE MOUNTING DIMENSIONS TRANSFER BRKT ASSY CUIOE ADJSTMT, STEM- SEE TABLE
450 250-9020-00-0 (4) 018-1205-44-0
- BRACKET, BRG. STEM 1/4-20 X 5/8 LG, SCREW
< - 019-0010-00-0
- | ~ TRANSFER BRKT. (4) 110-1200-02-0
D%g% TRANSEER (4) 018-1812-02-0 NT 17420
AO7DG05 VALVE | 7/16-14 X 1 1/4
{% {T} 250-9030-00-0 PANEL USED ON
o5 PRE$$O BRNG, DRUM BRKT. WIDTH |gTwO, GG & BLG PUMP| STEM LENGTH
g Rl 20 040-1550-00-0 66 041-0020-00-0 81,2
3750 0\9& ‘ SEAL RING 70 | 041-0020-01-0 10 172
~ _ 538 72 041-0020-02-0 11172
r N 73 041-0020-02-0 112
|88 | .88 DIA 2,05 74 041-0020-03-0 12 172
l 76 041-0020-04-0 13 172
- -
I p—|
188 (4) 9732 DIA HALE PRODUCTS, INC.
3.750 HALE A Unit of IDEX Corporation
01-158| B |UPDATED DRAWING W/DISCRIPTIONS|TKC| 3-28-01 | MAL j Conshohocken, PA 18428 LUSA
99-121] A [REDRAWN DN CAD - UPDATED |DPL|6-15-99] RET e TV TRy <T7E
PLATE NO. 472EB ECO NO|REV CHANGED FROM BY | DATE | APVD |l D& B m s HE[KED wp |DATE 179794 ‘ C ‘SEALE  FUEL
i




i 040-2220-00-0 |
‘ SEAL RING ‘
| s we e HALE TYPE QLF TRANSFER VALVE |
| PIN, LOCATING 18-1104-50-0 ‘
Pt FE 31-0060-00-0 COLNTER SHAFT GEAR
| 2 B R WITH INDICATOR LIGHTS -
Ul ceer puve Boon) ME-00B0-00-0 042-0030-00-0 SPRING, COLNTER SHAFT GEAR A D13-1S0-00-0 FLACARD ASSILIGHED - 1
1 omgé%%vu%uofo 037-0020-00-0 COUNTER SHAFT/TRANSFER (MANUAL OPERATION) i) ‘
] PIN, TRANSFER j— (2) 200-2780-D0-0 TRANSFER VALVE LED '
g DBA-0408-02-0 PIN/LOCATING 097-0300-01-0 WASHER 1/4
041-0010-00-0
1 ORUM, TRANFER 0L7-0030-00-0 KEY ! ;
_ /
‘ 0B4-0808-02-0 PIN, GEAR LOCK | ‘ ‘
' ¢ 031-0070-D0-0 PINION, TRANSFER ' '
k 250-9020-00-0 —0260- e }
/ - L - (2) 200-2262-01-0 REED SWITCH ASSY
' ! THERE IS A V STAMPED DN THE BRACKET P
' HERE, THE WIRING HARNESS CONNECTOR
| , ‘ WITH THE V TAG ON IT CONNECTS TO THIS -
' REED SKITCH
|
! JF ; o
{ | B
|
‘ 512-0070-00-0 WHEEL ADJ. ASSY
\ 110-1205-11-0 NUT, LOCK
| H
i ‘ "““”“JJJ&‘,\\\'.\‘NN(‘ 019-0020-00-0 ‘ | T o18-1214-450 L4 X 1 172 i
N TIGHTEN TO
! PACKARD VEATHER PACK SUPPORT, TRANFER '
7 SEALED CONNECTIR ) 018-1806-02-0 1 100 INCH POLNDS
) P/N 12015792 16-14 X 3/4 ‘
C d 519-0010-04-0 BRACKET, (2 CONTACT) TOWER HALF ) 097-0250-00-0 ! \
TRANSFER CASSY) ) P/N 12068188 TERMINAL VASHER ! \ C
; 010-0010-04-0 BRACKET, TRANSFER <2) P/N 12015323 CABLE SEAL \ L STEM- SEE TABLE
; g MIN. 1/8 i
P 250-9030-00-0 —max 12 !
1 BEARING, DRUM G 1
‘ BRACKET 531-0210-00-0 GEAR W/MAGNET ACTUATOR 097-0300-01-0 WASHER 1/4 ‘
! 031-0080-00-0 TRANSFER DRLM GEAR (4) 018-1205-44-0 1/4-20 X 5/8 I
' (REF. PLMP BODY) 029-0370-01-0 TRANSFER VALVE MAGNET 110-1200-02-0 NUT 1/4-20 |
‘ (4> 018-1812-02-0 7/16-14 X 1 1/4 PACKARD WEATHER PACK EACKARD WEATHER PACK ‘
| 040-1550-00-0 SEAL RING SEALED CONNECTIR SEALED CONNECTDR |
P/N 12010973 PN 02015792
‘ (VOLLME INDICATOR (2 CONTACT) SHROUD HALF (2 CONTACT) TOWER HALF ‘
! LIGHT) N\ (2) P/N 12089040 TERNINAL (2) P/N 12089188 TERNINAL '
i (2> PN 12015323 CABLE SEAL (2) PN 12015323 CABLE SEAL i
PANEL
| PACKARD WEATHER PACK STEM LENGTH '
i R 48— SEALED CONVECTER WIOTH ‘
P/N 02010973 &5 002000~
| (2 CONTACT) SHROUO HALF 041-0020-00-0 8 72 |
' (2> PN 12089040 TERMINAL 70 041-0020-01-0 10 1/2 '
‘ — ! (2> PN 12015323 UABLE SEAL ) M1-0020-02-0 11 1,2 ‘
i ‘ ‘ 73 041-0020-02-0 11 1/2 !
‘B ' . 4 041-0020-03-0 12 1/2 B‘
) 1.625 i ' 70 041-0020-04-0 13 1/2 )
| | 78 041-0020-05-0 14 172 |
‘ 3.75 ‘ 5.38 513-0470-00-0 TRANSFER VALVE ‘
: — . HARNESS '
| | PUMP END ®0
CONNECTR
PASSAGHAY ‘ R 43 ‘ +1VC
PANEL CLT uT \ 2,25 [ — —
1 1 (PRESSLRE INDICATOR) DY el ~——
‘ C)J\ LIGHT) \ GROLND
T T —
; PACKARD WEATHER PACK ;
SEALED CONNECTOR 513-0270-04-0
PN 12010873 PLVER CABLE
' (2 CONTACT) SHROUD HALF WIRE HARNESS '
(2) P/N 12083040 TERMINAL
3.75 (4X) @ .281 (2> P/N 12015323 CABLE SEAL
THRU HOLES
450 FOR PLACARD PACKARD WEATHER PACK
MOUNTING SEALED CONNECTOR
! woNu g P/N 02015792 !
" VIEW "A"-"A (2 CINTALT) TOWER_HALF |
(2) PN 1208188 TERMINAL
‘ PLACARD MOUNTING (2) PN 12015323 CABLE SEAL ‘
H PANEL CUT DUTS Al
ECO ND CHANGED FROM BY [ DATE [ APVD e
‘ 00-494 EEV TC [6-12-00 | MAL HALE PRODUCTS, INC. ‘
| - RELEASED FOR_PRODLCTION e HALE A Unit of IDEX Corporation I
i 00-704| B LIPPDATED DRAWING TC | 12-5-00 | MAL V Conshohocken, PA 18428 LISA i
‘ TPYRIGHT © DRAWN__[TC T7E] . .
‘ a2 e s S R o o-1-0 T SCALE :rut |
|\ s 1 7 1 5 ___ [ 5 4 3 T 2 1 1]



HALE TYPE PVG PRIMING VALVE

101-0050-00-0
CINSTRUCTION PLATED

L

(2> 018-1205-44-0

31 4 [ 1/4-20 X 5/8 LG SCR

HAI.E

040-2090-03-D
SEAL RING

005-0830-02-0 SWITCH PLATE
INSTALL SWITCH PLATE WITH
COUNTER BORE SIDE FACING

042-0081-00-0 038-0171-00-0D

SPRING VALVE BOOY
040-1139-03-0
073-0041-00-0
PISTON SEAL RING
040-2140-03-0
SEAL RING 097-0170-00-0

WASHER-3/8

012-0160-00-0
T-HANDLE

018-1612-54-0
3/8-16 X 1-1/4 LG SET SCREW

| |
| |
![ HOUSING MOUNTING BOSSES [!
‘ AS SHOWN |
‘ o0 (2) 097-0160-01-0 ‘
| #10 WASHER |
‘ (2) 01B-1104-02-0 ‘
! 2.44 #10-32 X 1/2 LG SCR !
‘ HEX HO PLATED ‘
| / |
‘ MATING CONNECTCR NOT PROVIDED BY HALE ‘
I' | TAN BE PURCHASED AS HALE KIT # 546-1780-00-0 !
|| PACKERD WEATHER PACK SEALFD CONNECTIR: |
‘ B | (1) P/N: 12010873 (2 CONTACT) SHROLD HALF 200-2450-00-0 ‘
(2) P/N: 12124582 (16-14 GAGE) MALE TERMINAL SWITCH
| (2) P/N 12010293 (16-14 GAGE) LT GRAY CABLE SEAL !
! 1,38+~ 94 ——~—FACE OF B
USE A MINTMUM OF 14 AWG SXL, GX DR TXL A
’ 3/4 NPT CONNECTION MTG. HOLES
‘ SAE J1128 WIRE TYPE (NEAR STDE) 374 NPT EONNECTION — B N e T ons ‘
‘ <5.05) 1,75 —= ‘
I I
I I
| |
| |
* d
I I
! ECO NO|REV CHANGED FROM BY | DATE APVD A HALE PRODUCTS. INC |
| D1-035| A | REDESIGNED PLATE NO. 4B0FA|TKC|1-10-01 | MAL HALE / Unit of I0EX Corporation |
i PLA I E NO 480GB 01-081| B |crariFien switcH PLATE DRIENTATION.| DJK| 02-20-01] MAL \_/ Conshohocken, PA 18428 USA i
. COPRIGT © DRAWN [ TKC ST7F ‘
| 52 55 e e et re 0500 [ SCALE AL
- - 4 - 5 e 1 v ]



.688 DIA. HOLE FOR INDICATOR LIGHT INSTRUCTIONS FOR INSTALLING LIGHT SWITCH MAINTENANCE INSTRUCTIONS ELECTRICAL INFORMATION
HOLE IN PANEL TO BE 1,00 MINIMUM DIA. I~ MAKE SURE 200-2650-00-0 COLLET FITTING IS TIGHTENED INTO TEST THE RELIEF VALVE OFTEN TO BE SURE THAT IT MOVES FREELY. THE HALE 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH IS INTENDED FOR LSE
TO CLEAR RETAINING NUT WHEN INDICATOR THE 044-0123-00-0 VALVE COVER. BACK OFF I TO 1-1/2 TURNS. | | TO DO THIS, FIRST TURN THE ADJUSTING HANDWHEEL CLOCKWISE AS ONLY WITH THE HALE PROVIDED INDICATOR LIGHT. ELECTRICAL
LIGHT IS MOUNTED 10 INSTRCTION PLATE o= INSTALL THE 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH IN THE COLLET FAR AS POSSIBLE. NEXT, BRING THE PUMP PRESSLRE LP 10 150 PST CHARACTERISTICS: 3 AMPS AT 28 VOLTS OC, NORMALLY CLOSED
FITTING. LEAVE THE COLLET HOLDING THE LIGHT SWETCH AN TURN THE HANDWHEEL COUNTERCLOCKWISE UNTIL THE RELIEF
o RELTEF SLIGHTLY LOOSE SO THAT LIGHT SWITCH CAN BE MOVED IN VALVE OPENS. ALSO VERIFY THAT INDICATOR LIGHT IS OPERATING. THE STANDARD HALE 200-0540-03-0 AMBER INDICATOR LIGHT
yave AND OUT FOR ADJUSTMENT. TLRNING THE HANDWHEEL CLOCKWISE AND COUNTERCLOCKWISE AT 150 IS INTENDED FOR 12 VOLT OC SERVICE.
3- CONNECT THE PANEL MOUNTED INDICATOR LIGHT OR A SUITABLE PSL WILL CAUSE THE RELIEF VALVE AND CONTROL VALVE TO OPERATE. REPLACEMENT 12 VOLT BULB S HALE PART NO. 200-0540-02-0.
TEST LIGHT TO THE SWITCH TERMINALS. WITH THE LIGHT SWITCH | | THLS WORKING ACTION MAKES SLRE THAT THE VALVE MOVES FREELY FOR 24 VOLT OC SERVICE LSE BLLE PART NO. 200-0540-09-0
PULLED NEARLY ALL THE WAY OUT, THE LIGHT SHOLLD BE LIT. AND HELPS TDO ENSURE PROPER DPERATION '
2 4= WITH THE PUMP NOT RUNNING AND THE RELIEF VALVE FULLY THE PM_CONTROL SHOULD BE LUBRICATED AT LEAST EVERY 6 MONTHS
HIGHER m CLOSED (AS SHOWN), PUSH THE LIGHT SWITCH IN LNTIL THE TO 00 THIS, TURN THE HANDWHEEL CLOCKWISE AS FAR AS POSSIBLE CIRCUIT PROTECTION (FUSES, CIRCUIT BREAKERS, ETC.) IS
N LIGHT GOES OUT. HOLD THE COLLET FITTING WITH A WRENCH AND APPLY A LITHIUM BASE GREASE WITH 17 TO 3% MOLYBEDENUM RECOMMENDED, BUT IS NOT THE RESPONSIBILITY OF HALE PRODUCTS
TO PREVENT IT FROM TURNING, AND TIGHTEN THE COLLET. DISLLFIDE ON THE THREADED PART OF THE ADJUSTING STEM.
2 5- DISCONNECT THE ELECTRICAL CONNECTOR. TIGHTEN THE ENTIRE SOME RECOMMENDED LUBRICANTS: INCLUDE POVER CONNECTION SELECTION AND INSTALLATION OF ELECTRICAL COMPONENTS AND
o COLLET FITTING | T0 L-1/2 TURNS. THE SWITCH IS NOW IN THE 0OV CORNING BR2-PLUS INPERIAL NO. 777 SEE ELECTRICAL INFORMATION WIRING OTHER THAN THAT PROVIDED IS NOT THE RESPONSIBILITY
PROPER POSITION. RECONNECT THE ELECTRICAL CONNECTOR FISKE - LUBRIPLATE NO. 3000 || MOBIL - MOBILGREASE SPECIAL \ OF HALE PRODUCTS. SYSTEM DESIGN AND INSTALLATION MUST BE
5~ VERIFY PROPER OPERATION OF THE RELIEF VALVE AND INDICATOR SHELL SUPER DUTY GREASE || SLN DIL - SUNOCO MOLY NO. 2P DONE ONLY BY PROPERLY GUALIFIED PERSINS
LIGHT BEFORE PLACING APPARATLS IN SERVICE.
0
£ DRAIN CONNECTION NOTES / 042-0110-00-0 DUTER SPRING Ve PUMP OPERATOR'S PANEL
BOTH THE PRIMARY AND SECONDARY DRAIN CONNECTIONS REQUIRE 042-0100-00-0 INNER SPRING
750 DIA. SEPARATE AND INDEPENDENT DRAIN VALVES. DO NOT CONNECT 7O 242-0050-00-0 DIAPHRAGM CLAMP 101-0062-01-0 INSTRUCTION PLATE
A COMMON ORAIN, INCLUDING PUMP MASTER ORAIN. 046-0130-00-0 DIAPHRAGH vV 200-0540-03-0 INDICATOR LIGHT ASSY.

THE PRIMARY DRAIN ALLOWS THE @G RELIEF VALVE AND PM CONTROL

0387-0220-00-0 WASHER
VALVE TO DRAIN. THE SECONDARY DRAIN ALLOWS THE VENT LINE TO

018-1214-45-0 SCREW

019100~ 110-1205-11- NUT
THE WATER TANK TO DRAIN. THE VENT LINE CANNOT ORAIN THROUGH 036-0191-00-0 VALVE 512-0070-00-0 HANDWHEEL ASSY
+281 DIA. - (4) HOLES THE PRIMARY ORAIN BECAUSE OF THE CHECK VALVE, WHICH CLOSES BUSHING - INCLUDED WITH /
FOR PANEL THICKNESSES OVER .125, SCREWS LONGER THAN THE THE THE VENT LINE 7O HOLO VACUUM WHEN PRIMING THE PUMP 538-0780-00-0 CONTROL BODY :EB
(4) 174-20 X 5/B SCREVS SUPPLIED BY HALE WILL BE REGUIRED, 538-0700-00-0 CONTROL BODY 064-6310-00-0 PIN — [{
THE HALE DV7 ORAIN VALVE IS RECOMMENDED. THE DV7 HAS
MAINTAIN AT LEAST .38 THREAD ENGAGEMENT IN SPRING HOUSING 2 INGEPENDENT DRATN PORTS CONVROLLED BY A SINGLE KNDB, 018-1422-02-0 SCREW (4 REQD) \ N
AND IS INTENDED FOR THIS TYPE OF APPLICATION. FOR MORE
INSTRUCTION PLATE AND PANEL MOUNTING BETAILS INFORMATTON, SEE CURRENT REVISION OF HALE PLATE NO. 8OOA %

o
Z/.
gzl
aiduhdy
AU\ RN
110-7011-00-0 ADJUSTING NUT
062-0090-00-0 SPRING HOUSING
250-8002-00-0 THRUST BEARING L
097-01B0-00-0 WASHER

VENT LINE TO WATER TANK (38 DIA. TUBING - NOT PROVIDED BY HALE)
MAKE SURE THE TANK CONNECTION IS VENTED TO THE ATMOSPHERE AND IS
ABOVE THE TANK WATER LEVEL AT ALL TIMES - THIS LINE MUST DRAIN
NATURALLY AND COMPLETELY TO PROTECT FROM FREEZING WHEN NOT IN USE

PORTS IN THE CONTROL BOOY AND RELIEF VALVE
BODY ARE SHOWN OUT OF POSITION FOR CLARITY

038-1550-00-0 CHECK VALVE

082-0257-02-0 ELL INSTALL WLTH FLOW ARROWS 077-1120-40-0 RETAINING RING 041-0241-00-D ADJUSTING STEM
082-0214-02-0 BUSHING IN THIS DIRECTION 082-0107-02-0 CONNECTOR J 097-1150-00-0 SEALING WASHER SEEK%EEINTTHEENEAANDESE LIUNBSETIREUACTTEIDDNS
082-3051-00-0 ORIFICE FITTING 082-0206-02-D CONNECTOR [ 018-120 0 SCREW (4 REDD)
040-2390-00-0 O-RING P — | | | I SEE INSTRUCTION PLATE AND
WHEN REPLACING THIS O-RING L — PANEL MOUNTING DETAILS
COAT BORE WITH MOLY GREASE G4 1
018-1812-02-0 SCREW (4 REOD) // PM CONTROL VALVE
046-0080-00-0 GASKET 082-0207-02-0 TEE _—

INSTALL THE PM CONTROL VALVE AT A LEVEL
| THAT IS HIGHER THAN THE OG RELIEF VALVE

| | I | THE PM CONTROL VALVE AND THE LINES ATTACHED

042-0550-00-0 SPRING

040-2420-00-0 O-RING el SECONDARY DRAIN CONNECTION

040-2130-03-0 O-RING 174 NPT - SEE NOTES MUST DRAIN NATLRALLY AND COMPLETELY T0
040-2420-00-0 O-RING = PROTECT FROM FREEZING WHEN NOT IN LISE
* 538-1400-00-0 POPPET MATING CONNECTOR I

040-1130-03-0 O-RING
RO PP 077-0750-21-0 RETAINING RING
MAGNET AND PLUG - INCLUDED

010-0080-01-0 STRAINER

NOT PROVIDED BY HALE

- 4 2 WITH 538-1400-00-0 POPPET |
f PLUMP 073-0011-00-0 PISTON N
{ ° — 044-0123-00-0 VALVE COVER
) i A\ 200-2650-00-0 COLLET FITTING
§ A L DISCHARGE N [ _ ELECTRICAL CONNECTOR I
) | ‘ PROVIDED WITH LIGHT SWITCH INSTRUCTIONS FOR SETTING OG RELIEF VALVE
1 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH REF: PACKARD WEATHER PACK 12015732 Il
N 6.81 U U & SEE INSTALLATION INSTRUCTIONS INSTALLER CAN REMOVE THLS CONNECTOR L= 10 SET THE RELIEF VALVE, BRING THE PUMP UP TO DESIRED
| PRESSLRE 040-2380-00-0 TRING AND REPLACE WITH AN APPROPRIATE OPERATING PRESSLRE. USE THE DISCHARGE PRESSURE GAUGE.
— b 077-3830-00-0 RETAINING RING SEALED CONNECTOR AS REGUIRED 2- DNCE YOU HAVE REACHED THE DESIRED OPERATING PRESSLRE DN
- THE PUMP DISCHARGE PRESSURE GAUGE (WITH OR WITHOUT THE
N ‘ 082-0140-02-0 NIPPLE 3/8 OIA. TUBING (NOT PROVIDED BY HALE) mggmm PLMP DISCHARGING WATER) SLOWLY MOVE THE ADJUSTING HAND-
\ = LINES MUST DRAIN NATURALLY AND COMPLETELY WHEEL COUNTERCLOCKWISE LNTIL THE RELIEF VALVE OPENS AND
a5 3 |55 082-0209-02-0 TEE TO PROTECT FROM FREEZING WHEN NOT IN LSE PRESSLRE THE AMBER PILOT LIGHT COMES ON.
Sl v\ — 082-0206-02-0 CONNECTOR , 3- TURN HANDWHEEL ABOUT 1/2 TURN CLOCKWISE LNTIL THE IND-
* EECE < ICATOR LIGHT GOES OFF. THE RELIEF VALVE WILL NOW OPERATE
Z 1 = pei — - = = - — = - 4 AT THE SET PRESSLRE.
- - - - - - - - - 4~ WHEN THE PUMP IS NOT IN DPERATION THE HANDWHEEL SHOULD BE
038-5215-00-0 HOUSING - IRON TURNED CLOCKWISE BACK TO A POSITION SLIGHTLY ABOVE THE
038-5215-01-0 HOUSING - BRONZE L 3.0 PRIl%RLPDTEA}NSE[EDNNNDET[ETSIDN NORMAL OPERATING PRESSURE.
5- WHEN THE PUMP IS RUNNING, A LIT INDICATOR LIGHT INDICATES
088-5010-00-0 COLPLING THE RELIEF VALVE S IN OPERATION
| .
REF: VICTAULIC STYLE 77, 3-1/2 INCH 038-0101-00-0 VALVE BODY 3
| | NETALL VALVE BV wiTH 6- READ THE DPERATING AND INSTRUCTION MANUAL FOR ADDITIONAL
046-0050-00-0 GASKET ‘ VENT FOLE DOWN AS. SHOWN OPERATING INSTRUCTIONS.
115-0080-00-0 FLANGE - 3 INCH NPT WARNTING FAILLRE TO FOLLOW THE INSTALLATION, OPERATION, LUBRICATION AND MAINTENANCE

REQUIREMENTS SET FORTH HERE AND IN THE OPERATING AND INSTRUCTION MANUAL
018-1824-02-0 SCREW (4 REGD) C MAY RESULT IN SERIOUS PERSONAL INJURY AND ~ OR DAMAGE TO EGUIPMENT

037-0190-00-0 LOCKWASHER (4 REOD) ALL INSTALLATION DETAILS MUST CONFORM TO APPLICABLE NFPA AND SAE STANDARDS
110-1800-02-0 NUT (4 REGD) NG RELIE’: VAL\/E VERIFY PROPER RELIEF VALVE OPERATION BEFORE PLACING APPARATUS IN SERVICE
ECO_NOJREV CHANGED FRON BY] DATE [ APVD ”Al HALE PRODUCTS, INC.

VI P35 RLTEE T 0T HALE TYPE P33 RELIEFR VALVE
RELEASED FOR PRODUCTION [AJD|5-18-G5| ROT A Unit of IDEX Corporation

PLATE NO 779AC WITH PM CONTROL VALVE ER[S] Seiimia fiofiis e B ot Lo et 2

>

n

SCALE
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J. IF CONVERTING FROM A PACKING TYPE PUMP SEAL TO A MECHANICAL
SEAL TYPE PUMP SEAL, THE ORIFICE PIN CP/N 064-1416-12-0)
MUST BE REMOVED FROM THE CODLING LINE IN THE LOWER HALF
OF THE PUMP BODY AND REINSERTED IN THE UPPER HALF OF

THE PUMP AS SHOWN.

* 0B4-1416-12-D (REF)

SPIROL PIN

040-2260-10-0
TEFLON SEAL RING
077-2000-21-0
RETAINING RING

PUNP BOOY
LOWER HALF

HALE MIDSHIP

FOR MECHANICAL SEAL REPLACEMENT

SEE’EHM EET 101-0850-68-0 .

WITH MECHANICAL SEAL ASSEMBLY

046-0220-00-0 GASKETS (REF.)
296-5210-03-0
2" MECHANICAL SEAL VLITH O-RING
D4D-2260-10-0 TEFLON SEAL RING

142-DD1D-DO-0 SLINGER

046-6020-DD-D GASKET

PLATE NU. /5/7AU

LONG GEARBOX (REF) 048-0170-00-0
PRY SLOTS D465-6460-00-0 GASKET SHIM
SHORT GEARBOX (REF)
[ P S5.38
206-2050-00-0 CLEARANCE REQUIREOD 10
OIL SEAL REMOVE REAR BEARING
HOUSING TO SERVICE THE
040-2340-00-D MECHANICAL SEAL .
SEAL RING \
077-2000-21-D 153-1200-01-0 SPACER
RETAINING RING N
/ 1D1-1360-00-0
—— SERVICE DECAL
7 — ]I
\ =y
== + Y/
THIS ORAWING IS A SLPPLENENT TO THE
\ FOLLOWING ORAWINGS :
DLG - PLATE NO.712
BSG - PLATE NO.714
- - X - 4 N BG - PLATE NO.G9B
NN DSMG - PLATE NO.6596
n BGT - PLATE NO.720
BSMGT - PLATE NO.708
BTwO- PLATE NO. B88B
- - . BMAX- PLATE NO. B86
PART NUMBERS SHOWN ARE REGUIRED FOR
¢4> 018-1812-07-0
THE PUMP SHAFT MECHANICAL SEAL. SEE
7/16-14 X 1-174 NYLON LOCKING SCREW ABOVE PLATE NLMBERS FOR PART NLMBERS
NOT SHOWN.
037-174D-DD-D SHAFT (QTWO, OLG,OG & OGT PUMPS) 044-1250-00-0 SEAL COVER
037-1820-DD-D SHAFT (OSG PLNP) 062-0680-00-D HOUSING ¢MECHANICAL SEAL)
037-1830-DD-D SHAFT (QMAX, OSNG & OSMGT PUMPS)
ECO NO REV CHANGED FROM BY | OATE APVD A
01-062 |8 | UPOATED W/ OE SCRIPTIONS 1C | 1-31-07 [maL A uﬂftEU??SﬁTEérlu’\E“,m
oL-210 |C ADDED SHI:ME—OI:(S)_-IGO-I] 1C | 4-26-01 | maL Conshohocken, PA ) 2B USA
02-244 [0 | B OR TOITRTAD vea [07-13-02 | naL Y - -
153-1390-04 -0 WAY 130-D960-80-8 — et ¥ |31_£|:| SCALE : FuL

ALOT °F° FULL
RED TO 347




THIS PRODUCT AND ITS COMPONENTS ARE

PROTECTED BY U.S. PATENT ND

4,653,978

HALE TYPE TPM/P35 RELIEF VALVE SYSTEM

(1500 GPM CAPACITY)

MAINTENANCE

TEST THE RELIEF VALVE OFTEN TO BE SURE IT MOVES FREELY

THIS IS DONE BY TURNING THE CONTROL VALVE ADJUSTING HANDWHEEL
CLOCKWISE AS FAR AS POSSIBLE. BRING THE PUMP PRESSURE UP TO

150 PSI AND TURN HANDWHEEL COUNTERCLOCKWISE LNTIL

THE RELIEF VALVE OPENS.

TURNING THE HANOWHEEL CLOCKWISE AND COUNTERCLOCKWISE AT 150 PSI
WILL CAUSE THE RELIEF VALVE AND CONTROL TO OPERATE. THIS WORKING
ACTION FREES THE VALVE AND HELPS TO INSURE PROPER OPERATION
THE PM CONTROL SHOULD BE LUBRICATED AT LEAST EVERY SIX MONTHS
TURN THE HANDWHEEL CLOCKWISE AS FAR AS POSSIBLE AND BRUSH

A LITHIUM BASE GREASE WITH 1-37% MOLYBDENUM DISULFIDE

ON THE THREADED SHAFT WHERE INDICATED

DRAIN CONNECTION NOTES
BOTH THE PRIMARY AND SECONDARY ORAIN CONNECTION REOUIRE
SEPARATE AND INDEPENDENT ORAIN VALVES. DO NOT CONNECT TO A
COMMON ORAIN, INCLUOING PUMP MASTER DRAIN.

THE PRIMARY DRAIN ALLOWS THE OG RELIEF VALVE AND THE PM CONTROL
VALVE TO DRAIN. THE SECONDARY DRAIN ALLOWS THE VENT LINE TO THE
WATER TANK TO ORAIN. THE VENT LINE CAN NOT DRAIN THROUGH THE
PRIMARY DRAIN BECAUSE OF THE CHECK VALVE, WHICH CLOSES THE VENT
LINE TO HOLO VACUUM WHEN PRIMING THE PUMP.

THE HALE DV7 DRAIN VALVE IS RECOMMENDED. THE DV7 HAS 7

ELECTRICAL INFORMATION
THE HALE 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH IS INTENDED FOR LISE
ONLY WITH THE HALE PROVIDED INDICATOR LIGHT, ELECTRICAL
CHARACTERISTICS: 3 AMPS AT 2B VOLTS OC, NORMALLY CLOSED.

THE STANDARD HALE 200-0540-03-0 AMBER INDICATOR LIGHT IS
INTENDED FOR 12 VOLT DC SERVICE. REPLACEMENT 12 VOLT BULB
IS HALE PART NO. 200-0540-02-0. FOR 24 VOLT DC SERVICE USE

.688 OIA HOLE FOR INDICATOR LIGHT. HOLE
IN PANEL TO BE 1.00 DIA MINIMUM TO CLEAR
RETAINING NUT WHEN INDICATOR LIGHT IS
MOUNTED TO INSTRUCTION PLATE

T0 GROUND PR A INDEPENDED ORAIN PORTS CONTROLLED BY A SINGLE KNOB AND IS
DOH- CORNING BR3-PLL, IMPERIAL #777 INTENDED FOR THIS TYPE OF APPLICATION. FOR NORE INFORMATION,
- LUBRIPLATE-FISKE #3000,  MOBIL-MIBILGREASE SPECTAL SEE CLRRENT REVISION OF HALE PLATE NO. 800.
SHELL SUPER DUTY GREASE,  SUN DIL-SUNDCO MOLY #2EP
FROM INDICATOR SEE NOTE 3
LIGHT {FED WIRE)
019-0110-00-0
200-2271-00-0

513-0421-00-0

1> 018-1104-02-0 SV SENSHNG VALVE BLEED LINE TO THE TOP OF THE WATER TANK (ATMOSPHERE) ~
- 1104-02- S B

(1) 018-1110-02-0

¢1> 087-0160-01-0 _01B0-D1~ FIPE/ T TO DRAN VALVE READ INSTALLATION PARAGRAPH "DRAIN LINES”.
T (1) 097-0160-01-0 ~
¢1> 110-1100-02-0 o Y 80mas TEE |
(] IF THE APPARATUS UTILIZES AN “AROUND-THE-PUMP
242-0510-14-0 538-1431-00-0 PROPORTIONING SYSTEM*, INSTALL A THREE-WAY VALVE TO
TO SV SENSING VALVE
< rrw = @E‘ T 077-0620-44-0 038-1290-00-0 038-1550-00-0 | OUMP THE DRAIN WATER ON THE GROUND WHEN FOAM 1S USED.
) 097-0930-00-0 (41 5/I6-18 X 1-1/4 LG SCREW 082-0210-02-0
242-0081-00-0 = 042-0020-00-0 018-1412-02-0 PMD CONTROL VALVE
110-7610-00-0 = (4) 018-1814-02-0 %g’ggg’gg’g INSTALL THE PMD CONTROL VALVE AT A LEVEL HIGHER
— (4) 097-0250-00-0 217-4003-05-0 THAN THE MAIN RECIEF VALVE SO THAT THE CONTROL
ot C14-0100-00-0 242-0750-00- 0 VALVE AND TUBING LINES WILL ORALN NATLRALLY
082-0107-02-0 .~ 544-0100-00- THESE TWO DRAIN DPENINGS MUST BE | AND COMPLETELY. THIS IS IMPORTANT TO PREVENT
@ lo— 046-5250-00-0 GSKT LVIYI Im| CONNECTED TO A SEPARATE DRAIN DAMAGE FROM FREEZING.
046-0030-00-0 GSKT. < N 040-1143-00-0 ‘IAIA I“““ VALVE. SEE ORAIN CONNECTION NOTES

[ ——— 040-2340-00-0
S~ 077-0750-21-0

115-0080-00-0
4) OIB*IBIB*OZ*D*E \

042-0560-00-0

040-1160-03-0 044-1220-00-0 4 FROM PG30 018-1820-02-0
073-0190-01-0 010-0080-01-0 5] RELIEF VALVE
f————038-1010-01-0 \V4
3+ NPT THREAD A | ——038-0281-00-0 — '/ FROM P35

-._T0
T ATvOSPHERE

SV SENSING VALVE
MOUNTING HOLE

E IN AN “UP" POSITION.
\ \ (4) 7/16-14 X 3" LG SCREW
PG30 018-1830-02-0
\ RELIEF VALVE \
6.56 \
ééf (2> 097-0440-00-0
3.00 N

N ﬁf 046-0050-00-D  GASKET
‘ ! T~ 115-0080-00-0

1800-02-0 —/ﬁ;,ﬁ W ij

NPT CONNECTION

(4) 110-
3

INSTRUCTIONS FOR SETTING TPM RELIEF VALVE SYSTEM

1- SET THE WHITE PRESSURE INDICATOR ON THE PMO CONTROL VALVE TO A POSITION SLIGHTLY
ABOVE THE NORMAL OPERATING PRESSURE. DO THIS EVEN BEFORE YOU [NCREASE THE PUMP
ENGINE RPM.

2- ONCE YOU HAVE REACHED THE NORMAL OPERATING PRESSURE USING THE PUMP DISCHARGE
PRESSURE GAGE(WITH OR WITHOUT THE PUMP DISCHARGING WATER) SLOWLY MOVE THE
ADJUSTING HANDWHEEL COUNTERCLOCKWISE UNTIL THE RELIEF VALVE OPENS AND THE PILOT
LIGHT COMES ON AND PRESSURE GAUGE GOES DOWN A COUPLE OF PST

3- SLOWLY TURN HANDWHEEL CLOCKWISE UNTIL THE PILOT LIGHT GOES OFF AND PRESSLRE GALGE
RETURNS TO SET. THE RELIEF VALVE WILL NOW OPERATE AT THE SET PRESSURE.

4- WHEN THE PUMP IS NOT IN OPERATION THE HANDWHEEL SHOULD BE TURNED CLOCKWISE BACK
TO A POSITION SLIGHTLY ABOVE THE NORMAL OPERATING PRESSLRE.

5- WHEN THE PUMP IS RUNNING, A NON FLASHING PILOT LIGHT INDICATES THE INTERNAL OG RELIEF
VALVE IS IN OPERATION. THE PILDT LIGHT WILL FLASH WHEN BOTH THE INTERNAL OG RELIEF
VALVE AND THE EXTERNAL PG30 DUMP VALVE ARE OPERATING

6- READ INSTALLATION AND OPERATION MANUAL FOR ADDITIONAL OPERATING INSTRUCTIONS

7- IF THE TPM RELIEF VALVE SYSTEM IS TO BE USED WITH DETROIT DIESEL ELECTRONIC CONTROLS
(DDECY, BE SURE TO READ THE SPECIAL INSTRUCTIONS IN THE MANUAL

INSTRUCTIONS FOR INSTALLING LIGHT SWITCH

1- MAKE SURE 200-2650-00-0 COLLET FITTING IS TIGHTENED INTO THE 044-0123-00-0 VALVE COVER.
BACK OFF 1 TO 1-1/2 TURNS

2- INSTALL THE 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH IN THE COLLET FITTING. LEAVE THE COLLET HOLDING THE
LIGHT SWITCH SLIGHTLY LOOSE SO THAT LIGHT SWITCH CAN BE MOVED IN AND OUT FOR ADJUSTMENT.

3- CONNECT THE PANEL MOLNTED INDICATOR LIGHT OR A SUITABLE TEST LIGHT TO THE SWITCH TERMINALS.
WITH THE LIGHT SWITCH PULLED NEARLY ALL THE WAY OUT, THE LIGHT SHOULD BE LIT.

4~ WITH THE PUMP NOT RUNNING AND THE RELIEF VALVE FULLY CLOSED (AS SHOWN), PUSH THE LIGHT

SWITCH IN UNTIL THE LIGHT GOES OUT. HOLD THE COLLET FITTING WITH A WRENCH TO PREVENT IT FROM
TURNING, AND TIGHTEN THE COLLET

5- DISCONNECT THE ELECTRICAL CONNECTOR. TIGHTEN THE ENTIRE COLLET FITTING | TO 1-1/2 TURNS. THE
SWITCH IS NOW IN THE PROPER POSITION, RECONNECT THE ELECTRICAL CONNECTOR

6- VERIFY PROPER OPERATION OF THE RELIEF VALVE AND INDICATOR LIGHT BEFORE PLACING APPARATUS IN
SERVICE.

PLATE NO. 799BC

POSITION THE RELIEF VALVE TO ALLOW
THE SV SENSING VALVE TO BE MOUNTED

RELIEF VALVE

PUNP
SUCTION

040-2390-00-0
NOTE: WHEN REPLACING “0* RING
COAT THIS SURFACE WITH
HALE APPROVED GREASE
042-0550-00-0
040-2420-00-0
040-2130-03-0 44\

038-5215-00-0
040-2420-00-0
538-1400-00-0

SENSING VALVE MOUNTING SCREW
(1> 7/16-14 X 2" LG SCREW

062-0090-00-0

046-0130-00-0 DIAPHRAGM — 242 00507000

097-0220-00-0 WASHER

BULB PART NO. 200-0540-08-0

CIRCUIT PROTECTION (FUSE, CIRCUIT BREAKERS, ECT.) IS
RECOMMENDED, BUT IS NOT THE RESPONSIBLITY OF HALE PRODUCTS.

SELECTION AND INSTALLATION OF ELECTRICAL COMPONENTS AND
WIRING OTHER THAN THAT PROVIDED IS NOT THE RESPONSIBILITY OF
HALE PRODUCTS. SYSTEM DESIGN AND INSTALLATION MUST BE DOONE

ONLY BY PROPERLY BUALIFIED PERSONS.

POWER CONNECTIDN
SEE ELECTRICAL INFORMATION

70 PG30 RELIEF VALVE SWITCH

064-6310-00-0
042-0110-00-0
048-1121-00-0
110-1008-06-0

.015-.030 CLEARANCE
BETWEEN NUT & WASHER

3
<
| | #
z
F 37
=} . LS 2
= \_ @©
z W j s
; .
n
®
750 DIA.
(4> 281 DIA HOLES
FOR PANEL THICKNESSES OVER .125, SCREWS

LONGER THAN THE (4) 1/4-20 X 5/8 LG SUPPLIED
BY HALE WILL BE REQUIRED. MAINTAIN AT LEAST
378 THREAD ENGAGEMENT IN SPRING HOUSING.

INSTRUCTION PLATE AND PANEL MOUNTING DETALS

j=—— PUMP OPERATOR’ S PANEL

INDICATOR LIGHT
200-0540-03-0

(1) 1/4-20 X 1-1/2 LG SCREW

097-0750-01-0 018-1214-12-0 TIGHTEN TO
519-0071-00-0 ) 100 IN-LBS
\« iz = ]
N ~ N

538-0790-00-0 CONTROL BODY

082-0206-02-0 CONNECTOR
082-0107-02-0 CONNECTOR

j TO SV SENSING VALVE
" PORT

TO SV SENSNG VALVE

"Q" PORT
082-0107-02-0
040-2390-00-0
< 077-3930-00-0

044-0123-00-0 VALVE COVER
N 200-2650-00-0 COLLET FITTING

{ PUMP 7

> 4

g 3.50 .
% | DISGHARGE

? PRESSURE 7

|\ 200-2262-00-0 LIGHT SWITCH
SEE INSTALLATION INSTRUCTIONS

o

077-0750-21-0
040-1130-03-0

N 073-001 1-00-0
\ 5.81 217-4D03-04-0
' THIS 1/8 NPT DRAIN OPENING MUST
3-1/2 IN VICTAULIC BE CONNECTED TO A SEPARATE ORAIN
CLAMP (STYLE 77> | VALVE  SEE ORAIN CONNECTION NOTES
6.75 oaa—aomﬂwyﬁ
(4 110-1800-02-0 ~ (4> 7/16-14 X 1-1/4 LG SCREW
(4 097-0250-00-0 3.0 ) 018-1812-02-0
038-0101-00-0
046-0050-00-0 GASKETJ’ N | NOTE: BE SURE THE ARROW ON THIS FLANGE MARKED
_0080-00-0 —— N | | h “TOP TPM" IS POINTING UP FOR PROPER ALIGNMENT.
115-0080-00-0 I
] \ 046-0080-00-0 GASKET
/L__LJ
(4) 7/16-14 X 2-1/2 LG SCREW \V4 3+ NPT CONNECTION
018-1824-02-0
PUMP SUCTION P35 RELIEF VALVE

038-0191-00-0 VALVE
018-1422-02-0 SCREW (4 REDD;i::::::::::ig
BUSHING - INCLUDED WITH —
538-0790-00-0 CONTROL BODY ———— ¢/

GREASE THESE
THREADS AS NOTED

010-00B0-D1-0
042-0100-00-0

110-7011-00-0

041-0241-00-0
250-8002-00-0

087-0180-00-0
077-1120-40-0
097-1150-00-0

SEE NOTE 3

ADJUSTING HANDWHEEL
512-0070-00-0

N— 110-1205-11-0

<<i:4*(4> 174-20 X 5/B LG SCREW

018-1205-44-0
101-0062-00-0

-NOTES--

ALL TUBING CONNECTIONS MUST BE MADE WITH 3/8” COPPER
TUBING OR 38" NYLON TUBING HAVING A 1/16” WALL AND
USING COMPRESSION FITTINGS. IF NYLON TUBING IS USED
MUST BE A FLEXIBLE GRADE OF NYLON-11, AND TUBING
INSERTS MUST BE USED TO KEEP THE WALL FROM
COLLAPSING WHEN THE FITTINGS ARE TIGHTENED

ALL WIRING SHOULD BE DONE IN ACCORDANCE WITH NFPA
SPECIFICATIONS. DO NOT USE LESS THAN 16 GAUGE WIRE
FOR THESE CONNECTIONS

ELECTRICAL CONNECTORS PROVIDED BY HALE WITH LIGHT
SWITCH REF: PACKARD WEATHER PACK SEALED

1-

IT

CONNECTOR: (1) P/N: 12015792 (2-CONTACT) TOWER HALF
(2) P/N: 12124580 (16-14 GAGE) FEMALE TERMINAL
(2) P/N: 12010293 (16-14 GAGE) LT GRAY CABLE SEAL

MATING CONNECTORS NOT PROVIDED BY HALE WITH
LIGHT SWITCH REF: PACKARD WEATHER PACK SEALED

CONNECTOR: (1) P/N: 12010873 (2-CONTACT) SHROUD HALF
(2) P/N: 12124582 (16-14 GAGE) MALE TERMINAL
(2) P/N: 12010293 (16-14 GAGE> LT GRAY CABLE SEAL

WARNING ~ FAILURE TO FOLLOW THE INSTALLATION, DPERATION, LUBRICATION AND MAINTENANCE

REQUIREMENTS SET FORTH HERE AND IN THE OPERATING AND INSTRUCTION MANUAL

MAY RESULT IN SERIOUS PERSONAL INJURY AND ~ OR DAMAGE TO EQUIPMENT

AL INSTALLATION DETAILS MUST CONFORM TO APPLICABLE NFPA AND SAE STANDARDS

VERIFY PROPER RELIEF VALVE OPERATION BEFORE PLACING APPARATUS IN SERVICE
ECO NO|REV. CHANGED FROM BY | DATE APVD =
97-62 | A |REDESIGNED PLATE NO. 799AA[MD [ 3-12-07 [ RET HALE A U}:{?\EEDE‘%%BE%TEC/WIEEStiDH
99-036| B |UPDATED PART REGUIREMENTS |JBS|2-26-93 | RET N Conshohocken, PA 18428 LSA
00-440| C |UPDATED PART REOUIREMENTS |OK [4-05-00 | MAL OVRIGT B GRAVN J0R STE

i 25 B gy AR PNTe 517750 [ o5 [SAE: FUUL
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TRAT PROCEDURR:

1. CUDSE AL DISCHARGE WALVES (NCLUOING PUMP 2
AND ENGINE (DOLEES SO THERE IS NO FLOW
THROUGH THE PUMP.

2 USE CARE THAT ENG(NE DOES NOT OVERHEAT. b
SET THE PUMP DIS(HARE PRESSURE T0 ONE
OF THE PRESIURES LISEQ. 5

THE THERMAL QEL)(F VALVE SH0ULD DISCHARGE
WATER HROUGH THE 18 NPT OR 1) 0) CHARGE
LINE W)THIN THE 1(ME SPECF (ED.

THE TARLE 1S FOR MIOSH(P TVPE AMPS
THEAMAL RELIGF VALVE WILL DPCN FASTER

™E

SMALLER RUMPS.
THE TABLE ]S BASED ON 70°R21°C! VATER AND

FTFC7C) AR TIMPERAATURE  THG THGIMAL
RELIEF VALVE VILL OPEN FASTER N HOTTER
CONMITIONS MND SIOWER (N (DOLER COND(TIONS.
UNITS EDUIPPED W/TRV-L KIT WILL FLOW UP
TO 1-2CPM (F WAKR GGFORE LANP TURNS ON

L8 T L —
rmzvrm:zwlm|mgun|m

4 8
2 4
0]8-10607-58-0 ADJUSTING SCRE¥  THIS SCREW IS PRESET AND

LOCKED IN PLACE. IF A PART OF THE RELIEF VALVE )S REPLACED,

INSTALL THCS END IN UPVARDS
POSITION SO THE RELIEF VALVE
ORAINS IN FREEZING WEATHER
OR USE ORACN AS NOTED.

IT MAY NEED READJUSTMENT. AITACH A WATER SUPPLY OF 30-60 PSIG
(2-4 BARS) T0 THE 1/8 NPT OR ISOHOLE  APPLY A THREAD
SEALING ADHESIVE T0 THE THREADS AND TURN SCREW CLOCKWISE

LNTIL INCOMING WATER PASSES THRU HOLE "X* AND STARTS

TO FLOW OUT OF THE STRA(NER AT THIS POINT, TLRN THE
AQJUSTING SCREW COUNTERCLOCKVISE 2-1/2 TURNS SO THE FLOW

STOPS AND THE P)STON (S POSITIONED.

(2) 040-0250-07-0 DO°RING

178 NPT OR SO 228/1-G 1/8 CONNECTION FOR RELIEF VALVE
OI'SCHARGE LINE. USE 3/8 (10) TUBING T0 ATHDSPHERE DR RETLRN
LINE TO THE TRUCK TANK. A ORAIN VALVE MUST BE PROVIDED IN
THIS LINE TO ORAIN IN FREEZING VEATHER  IF THE VALVE IS
MOUNTED HORIZONTAL, THCS CONNECTION SHOLLD BE IN A DOVNVARD
POSITION TO AID N ORACNING OF THE TUBING LINE.

077-9024-20-0 RETAINING RING
073-0100-00-0 PISTON

D42-0540-00-0 SPRING

077-1180-20-0 RETAINING RING
(4) OLB-1B12-DZ-DD 1716-)4UNC X )-)74 LG\

038-1282-00-0 BO0Y VITH FLANGE
INSTALL ON PUMP D)SCHARGE MANCFOLD. THE
THERMAL REL IEF VALVE )S INSTALLED IN

THE PUMP DISCHARGE PIPING, CLOSE TO
THE PUMP BOOY OUTLET.

142-D390-00-D SOUARE SEAL RING

010-0580-00-0 INLET STRAINER CHECK FOR BLOCKAGE ONCE A YEAR
OR MORE FREGUENTLY )JF PUMPING WATER WITH IMPUR)T)ES. THE BOOY,
PISTON & D-RINGS. AT TH(S T(ME. SHOULO BE CLEANED. INSPECTED
AND LUBRICATED WITH OOW SSM S(LICONE GREASE DR EQUIVALENT
SILICONE GREASE

038-125(-D0-D ¢ 120°F )(43°(7
SENSING BLEMENT o0 1251 -D1-D (170°F 3(77°D)

D04-D324-D2-0 SPRING PIN CFLANGED BOOY)
D04-D322-D2-0 SPRING PIN CTHREADED BODY)

HALE TYPE THV/TRVM/TRVF THERMAL RELIEEF VALVE

PLATE NO. 729AE

OPTIONAL AUDIBLE
ALARM

200-1310-00-D
AUDIBLE ALARM

TD CHASSIS
GROUND

INSTALLER SUPPLIED VIRING
FOR AUD(BLE ALARM DPTION ONLY.
€14 GA. SXL OR GXL SAE J)L28)

200-0540-16-0

LIGHT INDICATOR BODY
200-0540-02-0 BULB
200-0540-13-0 RED LENS

POWER CONNECTION
THRU 10 AMP 12V FUSE

200-0120-04-0
STARTER SVWITCH

LDL-1720-00-0
TRV-L NAMEPLATE

1.6 (29) —=

Nik
A
A e
|

5
p— &
\ w
s 217-0101-13-0 1.8 N°T PLUG 2
(SEE NDTE C) &
S (] ]
S SN ) -~
T ~~ =
: g2 =
o~ &
[z M
ma T
( ==
0 ==
1 i MOUNTING FACE l
FOR REFERENCE ONLY
a1
A {

Daa-lzm—uahnv HITH L-174 N P T THREAD
038-1281-0)-0 BODY (TRVAL20 & TRVML70) VITH
| 1S0 228/1G 1-1/4A THREAD
INSTALL ON PUMP DISCHARGE MANIFOLO THE
THERMAL RELIEF VALVE IS (NSTALLED IN

THE PUMP DJSCHARGE P(P(NG, MOWNT CLOSE 10

FLANGED—— THREADED

513-0360-01-0
NIRE HARNESS

TRV-L KIT

I _/
10 CHASSIS
GROUND

(NSTALLER SUPPLIED VIRE
()4 GA. SxL DR GxL

SAE J1128) 7 CONNECTION FOR
I —(70)—=] RELIEF VALVE
I DISCHARGE LINE
200-2560-00-D = da §.75 MIN.
PRESSLRE SVITCH (114)
o
092-0145-02-0 v
| ELEM <G WIRES
082-0146-02-0
FITTING

REMIVE )78 N.P.T. PLLG

I NOTE
A TRV-L KIT P/N. 200-2600-00-0 DOES NOT_INCLUOE TRV,
6. TRV-L KIT CAN ONLY BE USED ON TRV LNITS MANUFACTLRED

AFTER 2/1/07 TRVS MUST HAVE SECOND L/8 N P T TAP AS SHOWN
C REMOVE 1/B NP T PLUG VHEN INSTALLING TRV-L K)T

T TENPERATURE RAT ING
120" F. (49" )

DIMENS]ONS ARE IN [NCHES.
DIMENS]ONS IN () ARE MM.

VDD 1707 F. (77 ()

THE PUMP BOOY OUTLET.
——
CHANGED FROM

CO NO|REV|

HARCED U0V FROW U0~ TJ60-
-225] 0 |70 038-1260-03-0 1 Tav 170 QY
-540 ADOED TRV W(TH FLANGE (TRVF)

8Y | OATE | APVD

o= HALE PROOUCTS, INC.

av> | MO [12-4-87 | RET A Unit of LOEX Corporation
Ox [D7-31-00] MAL Canshohacken, PA 13428 USA

PATENT ND. 5.018.663

L= AL A
NTT0 & HADAKE # K0 D %—IMTE 7-31-00 | B.SS:I:%EI.] |SI:ALE UL




TIIS REORLCT AND THC CIMAINGITS MY B POTICED QY DE R | GHAREDX MOIBL. |cEAR raTIO| BOUGING ASS‘Y| EHST CASKET A ] c 1 ). L] -3 )i 3 X
.--u-‘-—.m-:;;‘. m?:a.:_:u- MATINTS PENT - @ WARNINC @ 2 b3 5.5%
tﬁ : EXCEEOING THESE LINITS DR FAILLRE TO FOLLOV THE RELIMENDATIINS 2.5 5.75
OUTLINED IN THIS DRAVING CTLILD DAMAGE THE GEARBOX AND RESLLT XG¢ : :
IN PERSINAL INARY. 2.2 504-0510-00-0 |o45-0370-D1-D| 5.D6 |12.23 | LE.DO[2D.94(15.00 [E.5D [ 9.44 | 4.06 | 1.B4 | 9.15
NAXTMUM GEARBOX SHAFT TORGLE (ROAD) - 18,000 LES-FT (21,803 Nnd 2.13 16.D6
SEE HALE TORGUE LINIT CHART F-72 FOR ADDITIONAL DATA 1.08 10.25
2.28 13.38
@ = LOXATIIN OF SERTAL NMBER IRIVE LINE RECIMMENDATIONS 2.05 13.55
NOT SHOWN : OTL VARNING LEVEL TAE 101-0310-0- APPARATLE ELUILDER SUPPLIED CRIVELINES LG 1.8 504 -0340-D0-D | p4n-5370-0D-0| 5.06 [12.25 | 1A.DO| 1B.A6(13.75 [ 65.5D [ 4.31 | 5,19 2,00 | 7.00
SHALL BE [F APPRIPRIATE SIZE TO NATCH 1,71 13.B4
THE CHASSIS AND FIMP RERIIIREMENTS WITH 1.5 W)
INOIVIDUAL JOINT CANCHLLATION AND PHASING d d
HEIRE AND AFTER THE PLMP. DRIVE SHAFT 2.4 .=
BALANCE (INCLLDING YOKES) SHALL NOT EXCEED SG 2.D5 LL.6H
THE RECINMENDED LIMIT OF EITHER THE DRIVE aDp4-D3E0-00-0
SHAET IR S TRANSMISSION MANLEACTLRER' S 1.B8 D46-6370-D0-D| m.D6 (13.=23 (14.D0| 1@.7a|LL.Bl |5.50 | 4.73 | 2,75 | .= 5.75
SPECIFICATIINS. [RIVE SHAFT FULL RANGE 1.7 12.08
OPERATING SPEEDS SHALL NOT EXCEH] 424 1.58 12.25
OF ITS CRITICAL SPEED.
£S™ PIHDE FBF = SEEATE B S0 XL ®
CUSE MINIMM SAC ERACE 3 I
HILSING ASSY - SEE TABLE M4_Em-a0-a
178 AR VENT
NOTE: APPARATLS GUILOER TO CONNGCT ONE ENO OF
TTLER ENO. 1 PP SUCTION \IA /8 TIE DG, A D4-ZI0-m-0 1) DIE-2D14-7-1
%DITEAL\E MUST BE Fmﬁ THIS ING SHAFT SEAL RING %HELH%EEAIJI; -
HILISING BDASKET - SEE TAR
(2) D4B-513D-D1-0 BSKT
z e
N 145 papspan.m-n sl B (a1 T
SR I L -DD-D 4D N
1" 7/I:-M 11 I.Iﬁ JI.1-uAZ'-l¢D-0 - I80-8040-00-0 TAFER REARINE v T T T 1
o 223-14ABD-ND-D GEARING SPACER = I Tl TR
(G BEARBOX ONLY) 5 HRAF
e 1m0 DT-1S-I0-0 SWAFT wd |
<2 | Tu-O4D-D0-0
N 040224000 SEAL RINB 1.8
(2| OlR-1R22-D2-N g@ TONTR ol
T8 Svte murs e N A

OO7Z-DIDD-DD-D CLE & XE CRARENX |

ﬁ_’j@;@ (Sb BEARHIX) —

\nm-lm-ou-a
SHAFT RASHER

&3-S T ™ e

PLATE 914AB

[~—¢21 77%-34 X 1" L8 ="
NN LOCK

ING STREV K PR
0ON-1@D-D7-D

k—tm—ha

I 4.0 —

14> # X 1/4 LB STREY
D1E-5D02-I0-0

HALE TYPE "'G"

SERIES

U20-0400-DD-D ¢XB>
SHIFI/TORK

(L) a14-1491e-02-D
INE-14 X L 4 LB SCR

@1-097¢-00-0 (41 TEETH LE &k St GEARHIIX)
WL~ LXK-®-0 <81

GEARBOX

2HD14-06-0 214G BEARING
06-CAL—0-D BEARING CAP
D77-30K-K-0 RETA INEDS REIND

2X0-0214-00-0 2L4K0 BEATING
232340000 DIL SEAL

(2) ma-18I0-Le-a 7/18-14 X :I—/

E-O-02-0 CAR, 1 L

4) 0ig-1aLe-a7-a
7/16-14 X L LG STR
NYLON LOCKING
D38-DDEIHIOH] T-22 BALL
D42-00N0-00-0 T-23 SPRING

11> /2-2p X 1,2 L0. I
NYLON LOCKING SET SCREW
DIB-214-E1-0

D4B-BDPD-DD-01 BSKT

HALE PROOLCTS,
A Unlb of IOEX Cor

i avama s . LIGICETY IEY |

n.
arerbl

Canchohacken, PA LB428 LA

SCALE ALl



NEUTRAL SAFETY SWITCH CONNECTION

THIS CONNECTION TO BE ENERGIZED VHEN
CHASSIS TRANSMISSION IS NOT IN NEIJTEAL
ANO THE IGNITION SNITCH IS ACTIVATEO.

loL-1 HEO—CD—OOI NSTRUCTION PLATE

22 THICK ALLMINLM —2.13 —

200-0540-11-0 REOD INDICATOR LIGHT

PTO ~ TRANSMISSION SVITCH CONNECTION

THIS CONNECTION TO BE ENERGIZEOD WHEN
BOTH THE PUMP ORIVE IS ENGAGEOD AND
THE CHASSII TRANINISSION IS IN NELTRAL.

2.13 —

101-0252-DD-D_INSTRUCTION FLATE
,033 THIEK ALLIMINIJN_\

200-0540-00-0 GREEN INDICATOR LIGHT

r1.00

101-0252-00—0 INSTRULCTION PLATE

ODRIVING COMPARTMENT PANEL

THROTTLE CONTROL

OROLIND GROLIND
200-0540-00-D GREEN INDICATOR LIGHT | PTO SNITCH CONNECTION
LO0L-0291-00-D_INSTRUCTICN PLATE
THIS CONNECTION 70 BE ENERGIZEO
+032 THICK ALLMINLM WHEN THE PLMP DRIVE IS ENGAGED.
NOTES;
!
PUMP OPERATOR'S PANEL L) SWITCHER: NOT SLPPLIED BY HALE.
2) INDLLATOR LIGHTS! THE STANOARD HALE Z0D-0340-U0-0 ( GREEN ) AND_200-034D0-11-D (RED)
INDCCATOR LIGHT ASSEMBLIES ARE RETAINED WITH A HEX NUT AND INTERNAL STAR WASHER.
X ETGHID TCERT 10 ERONT 07 PANEL . NOUNTING FOLE DIAMETER IS 1igi8. THE VAXINDN -
i PTO / TRANSMISSION SVITCH CONNECTION PANEL THLLKNESS IS 3/18 ¢ MHEN LSED WITH .082 THICK INSTRLCTION PLATES), STANDARD
THIS CONNECTION 70 EE ENERGIZED WREN BULE IS FOR L2 VOLT OC SERVICE. LIGHT ELECTRICAL TERMINALS ARE SCREV TYPE. NOTE
H_THE PUME DRIVE 13 ENCAGED AND n ﬁ:ﬁ:ﬁu?::?;sumne MMENOED HALE INSTRLETION FLATES FOR TYPICAL FOWER
1
THE CHASSIS TRANSMISSION IS IN NELTRAL. AR HFE HRTVEN Fove INDICATOR. LIEHT TRSTALCATIENG ARE Tl CLISTRATES,
DIMENSIONS SHOVN ARE FOR REFERENCE ONLY.
) SRS M0 VTG, TN AD DIETALTION BEVIRTIC R ECTeT
A WARNING ALL WIRING AND INSTALLATION DETAILS MUST CONFORM FLEST B CONE BY PECFER'Y DU IFIED PeRSNS, CEsUIIT PROTECTIIN CFUSES. CIRCUTT
—_— TO ALL APPLICABLE NFPA ANO SAE STANDARDS . :

WIRING SCHEMATIC FOR SHIFT INDICATOR LIGHTS
POWER TAKE-OFF DRIVEN PLMPS

VERIFY MPERATION OF PLIMP ENGAGED INDICATOR LIGHTS AND
INTER OCKS HEFORE PLACING APPARATLS IN SERVICE

ECO_NO[REV CHANGED FROM BY| DATE [ APVD HALE_PRODUCTS, INC,
5—30 | a | RELEASED FOR PRODOCTION 1" oo o1 oot MLE A LRTE of Bhroarat | an
WAS SHEET 2 OF PLATE 748AA Eonshohocken. F’A 18428 LSA

PLATE NO. BZ25AA

[T | SCALE: HALF

CORYRICGHT & DRAWN AJD
A Th8E B n, BASRT, [FrEtRepl T | DA TE: 51708




THE DUAL SHIFT INDICATOR SWITCH ARRANGEMENT SHOWN HERE PROVIDES TWO INDEPENDENT SWITCHES.

THE LONER SWITCH IS FOR VEHICLE DEM PROVIDED INTERLOCKS (I.E. PARKING BRAKE, TRANSMISSION,
ENGINE CONTROLS, AS APPLICABLE). THIS SWITCH SHOULO BE USED WLTH A RELAY - SEE PLATE 746A.

THE UPPER SWITCH IS FOR USE ONLY WITH THE HALE-PROVIDED PUMP SHIFT INDICATOR LIGHTS.

ALL STANOARD HALE SPLIT SHAFT PUMP TRANSMISSIONS MANUFACTURED AFTER APRIL 1995 ARE EGUIPPED
VITH DUAL SHIFT INOICATOR SVITCHES. DUAL SHIFT INOICATOR SVITCH COMPONENTS ARE AVAILABLE FOR
RETROFIT ON MOST HALE GEARBOXES ORIGINALLY MANUFACTURED WITH SINGLE SHIFT INDICATOR SWITCHES.
FOR PARTS AND RETROFIT INFORMATION PLEASE CONSLLT YOUR HALE REPRESENTATIVE.

SEE HALE PLATE NO. 74BA “WIRING SCHEMATIC FOR SHIFT INDICATOR LIGHTS*

THIS SNITCH FOR HALE INOICATOR
LIGHTS ONLY - SEE NOTES.

MATING CONNECTOR (NOT PROVIDED BY HALE)

PACKARD VEATHERPACK: TERMINAL NO. 12010085
CONNECTOR ND. 12010973
SEAL NO. 12015339

WIRING CONNECTOR (PROVIOED WITH SWITCH)

FOR INOICATOR LIGHT ARRANGEMENT AND ELECTRICAL RATING DATA.

INSTALLER CAN REMOVE THIS CONNECTOR AND REPLACE
VITH AN APPROPRIATE SEALED CONNECTOR AS RERUIRED.

NTERUINE OF|

N =

T
|
|
|
|
|
|

DIB-1810-)9-D 7/)6-14 SOCKET HEAD CAP SCREN (2 REG'D)

TYPICAL GEARSHIFT SHAFT (REF) —\ = |

SE—1I -

DRIVEL INE ENGAGED

N
Z

D40-B210-00-0 SVITCH SEAL (2 REG’D)

20D-2450-0D0-D  SHIFT INDICATOR SWITCH (2 REB'D)

] ORIVE SHAFT

008-0053-D2-0 GEARSHIFT SHAFT CAP

PUMP_ENGAGED

THIS SWITCH FOR ADDITIONAL

(AS SHOWN) 1

SECTION THROUGH TYPICAL GEARBOX SHOWING SHIFT INDICATOR SWITCH ASSEMBLY
NOTE THAT SOME COMPONENTS ARE SHOWN OUT-OF-POSITION FOR CLARITY

(039-005D-D0-0 SHAFT BALL

D42-DABA-GD-D SHAFT LOCK SPRING

018-2104-6)-0 1/2-20 X 172 FLAT POINT SETSCREV

NITH NYLON SELF-LOCKING INSERT
046-5060-0D-D CAP GASKET

INDLCATOR LIGHTS AND SAFETY
INTERLOCKS AS REBUIRED.
SEE NOTES.

TYPICAL ALMP GEARBOX NITH OUAL SHIFT INDICATOR SNITCHES

ASSEMBLY NOTES:

1> LUSE LOCTITE 242 (OR EQUIVILANT) TO RETAIN AND SEAL ALL THREADEO FASTENERS.
2) APPLY A LIGHT COAT OF GREASE TO ALL GASKETED SURFACES.

& WARNING ALL WIRING AND INSTALLATION OETAILS MIST CONFORM

—_— TO ALL APPLICABLE NFPA AND SAE STANDARDS.

VERIFY OPERATION OF PUMP ENGAGED INDICATOR LIGHTS AND
INTERLOCKS BEFORE PLACING APPARATUS IN SERVICE

CAP REPL ACEMENT 008-0052-02-0:

MIOSHIP PUMP GEARBOX SHIFT INDICATOR ASSEMBLY
WITH DUAL SWITCHES

FOR USE ON G, MG, RG AND 4DG SERIES GEARBOXES

u ARSH HA AP REPLACEMENTECO NO[REV CHANGED FROM BY | DATE [ APVD HALE PRODUCTS. INC
KIT 546-1980-00-0 WHEN REPLACING CABs-GPBr(CRiknlkd fOR PRODUCTION [AD[S-10-95] ROT ”ALE A Unit of IDEX Corboration
90-101] B | A5l tan aepLacerent k1T =9 [JBS| 5-11-0Q| RET Conshohocken, PA 18428 USA

PLATE NO. 827AB

COPYRIGHT ©
NOT TO BE REPROOICEO OR USED TD
MAKE OTHER ORANINGS OR MACHINGRY

ORAVN_[AD T7E :
Chttemr e 51095 [ SCALE :HALF




(2) 110-1600-02-0
NUT 3/B-16 HEX
(1) 018-1624-02-0 SCREW
(1) 018-8150-00-0 STLD
101-1580-00-0 GROUND STRAP
INSTRUCTION TAG ATTACHED HERE

7.454

217-0101-13-0
PLUG 178 NPT

.50

3.31

269%‘
% d

374 NPT SUCTION
CONNECTION TO
PRIMING VALVE

4.75

MO

DISCHARGE
LINT FACING DOWN

(SIZED FOR 2-1/2 HOSE)

12.75
BATTERY
CONNECTION
7.88
SOLENDID CENTER OF
CONNECTION MONTING L 5 39 — = CENTER LINE
HOLES
(FAR STOE S OF SLCTION
PONER 10— CONNECTION
MOTOR
| — (2) 064-6311-01-0
GRODVE PIN
XXX
200-0071-00-0 f ]+
{ SOLENDID Z @
H C_ N 2 _ —
m N — E ’
01-1810-01-0
: == BODY ASSEMBLY
250-9111-00-0
BEARING
(4) 130-0010-01-0
101-1580-00-0
PRIMER DECAL 4 ESP ROTOR VANE
537-0281-01-0
296-2710-00-0 SHAFT & ROTOR ASSEMBLY
SHAFT SEAL
VOLTAGE | AMPERES
PART NO. oC MAX. BODY ASSEMBLY
©|200-0042-00-0] _12 300 SHOWN DUT OF
PHASE FOR CLARITY
NOTES:

(1) 10-32 UNC TERMINALS
TOROLE TO 15-20 IN LBS MAX

(2) 5/16-18 UNC TERMINALS
TOROLE TO 50-60 IN LBS MAX

SOLENOID FASTENER
TORQUE SPECIFICATION

PLATE NO. 821AF

MOTOR ROTATION IS THE SAME FOR BOTH NEGATIVE AND POSITIVE

GROUND SYSTEMS.

WEIGHT OF PRIMING PUMP AND MOTOR IS 27 LBS. (¢ q
(.25 LITERS) PER

REVOLUTION OR 47,000 CU. IN. (770,000 CU. CM) AIR PER MINUTE.
VACUUM CAPABILITY: 24 IN. Hg (610 MM Hg).
SEE PLATE NO. 4B0 FOR HALE PVG OR PLATE NO. BI9
FOR HALE SPV PRIMING VALVE DETAILS.

THEORETICAL DISPLACEMENT IS (066 GAL.

TO AID IN LONG PRIMER LIFE AND PROPER PERFORMANCE,IT IS RECOMMENDED

12.2 Kg).

THAT THE PRIMING PUMP BE CLEANED YEARLY OR AFTER SO0 CYCLES

OF LSE.

SEPARATE THE PUMP BODY AND HEAD FROM THE MOTOR AND REMOVE

ANY BLACK BUILD UP OR CONTAMINATES WITH SAFETY KLEEN OR
STODDARD SOLVENT USE CARE TO REINSTALL THE VANES IN THE
SAME ORIENTATION AND TO GREASE THE SHAFT SEAL.
SEE PLATE NO. 838 FOR 24V PRIMING PUMP DETAILS.

513-0190-00-0 (SEE NOTE 7.)

MOUNT THE GROUND STRAP
ON TOP OF A FLAT WASHER.
SEE NOTE 7 OF INSTRUCTIONS.

A |
S
A MOUNTING PAO

J

VIEW "A-A"

MOTOR TO BE GROUNDED BY THIS SCREW

WHEN CHASSIS MOUNTED.
SEE NOTE 7 OF INSTRUCTIONS.

(2) 7/16 MOUNTING HOLES. SCREWS AND
FLAT WASHERS NOT FURNISHED BY HALE.

HALE TYPE ESP-12 PRIMING PUMP

INSTRUCTIONS:

W —

~

5

6

7

8

) USE A MINIMUM OF 1,2 TUBING FOR BOOSTER PUMPS.

) USE A MINIMUM OF 374 PIPE FOR MIOSHIP PUMPS.

) CONNECT TO HIGHEST POINT ON DISCHARGE OF MAIN

PUMP IF PRIMING WHILE THE PUMP IS STATIONARY.

CONNECT TO HIGHEST POINT ON THE SUCTION

NEAR THE IMPELLER EYE IF PRIMING WHEN THE MAIN

PUMP IS RUNNING.

A SHUT-OFF VALVE, SUCH AS A HALE PVG OR SPV PRIMING
VALVE, MUST BE LOCATED IN THE PRIMING LINE

BETWEEN THE PRIMING PUMP AND THE MAIN PUMP.

THE PRIMING PUMP MUST BE MOUNTED SO THAT THE

MOTOR SHAFT IS IN A HORIZONTAL PLANE WITH THE

PRIMING PUMP DISCHARGE FACING DOWN.

GROUND THE PRIMING PUMP TO THE TRUCK CHASSIS, USING THE
GROUND STRAP FLRNISHED. THE GROUND STRAP IS REGUIRED,
FROM THE TRUCK CHASSIS TO THE TERMINAL STUD ON THE
PRIMING PUMP.THIS IS TO INSLRE A GROUND FOR THE

MOTOR. THE CABLE IS SIZED FOR A 12 VOLT DC 300 AMP LOAD.
DURING THE PRIMING OPERATION (EVACUATING AIR),

0O NOT RUN THE MOTOR FOR MORE THAN 60 SECONDS.

ECO NOJREV CHANGED FROM BY] DATE | APVD [ECO NO[REV CHANGED FROM BY] DATE [ #PVD
01-172| D |REMOVED 24V DETAIL AND INFO [ERB| 4-03-0L | WAL [95-126] A | RELEASE FOR PRODLCTION _|ROT| 8-13-85 | RET
01-257| E |LUPDATED SOLENDIO EEN\E[T']UN CALLOUTS |OJK| DB-12-01| MAL o6-40| B %ﬁ%;énﬁ gESEM:;mEEE :gﬁssﬁ\‘f% AJ0| 3-1-96 MAL
01-258| F [\RUp 1NN O e O R | DK| D6-22-01| MAL £0_FRIVE /125 Wk FOR 2420

G, SO0 war e 00-555 | C |UPOATED PVG SWITCH 12V MOTOR | TC | 10-25-00] WAL

e
HALE
N

TFVRIGT ©

INC
oration
PA 183428 USA

s [’ | SCALE FuL

HALE PRODUCTS,
A Unit of IDEX Cor|
Conshohocken,

SOLENDID
CONNECTION

INSTALLATION DETAIL
TO MAIN PUMP PRIMING CONNECTION

" NOT FROVICED 8Y HALE

/70 SOLENDID CONNECTION

WATING COMECTOR NOT PROVIOED BY HALE
—— AN BE FLRDIASED AS WALE KIT ¥ S45-1780-00-0

PVG PRIMING
VALVE

374 NPT
SUCTION
CONNECTION

THE VACUUM HOSE,HOSE NIPPLES AND
HOSE CLAMPS ARE FLRNISHED BY HALE
ON THE GEARBOX MOUNTED PRIMING
FUMP .ON THE CHASSIS MOUNT PRIMING
PUMP, THE PRIMING VALVE CONNECTING
PARTS ARE FLRNISHED BY THE
APPARATUS BUILDER.

GROUND SCREW




HALE TYPE ESP-24 PRIMING PUMP

12.75
7.89 CENTER OF 7 450
101-1590-00-0 GROUND MOUNTING '
STRAP INSTRUCTION HOLES
TAG ATTACHED HERE 018-1624-02-0 (FAR SIDE) INSTRUCTIONS :
SCREW (2) 4.75 513-0190-00-0 (USED ON B —
BATTERY THASSIS MOUNT ONLY) 1) USE A MINIMUM OF 1/2 TUBING FOR BOOSTER PUMPS.
CONNECTION 2.38 ——==—CENTER LINE 2> USE A MININUM OF 374 PIPE FOR MIOSHIP PUMPS.
OF SUCTION SOLENDIOD 3) CONNECT TO HIGHEST POINT ON DISCHARGE OF MAIN
POWER 1O CONNECTION CONNECTION WHEN THE PUMP PUMP_IF PRIMING WHILE THE PUMP IS STATIONARY.
MOTOR 217-0101-13-0 TS CHASSIS MOUNTED, THE 4> CONNECT TD HIGHEST POINT DN THE SUCTION
PLUG 178 NPT STRAP TERMINAL IS TO BE NEAR THE IMPELLER EYE IF PRIMING WHEN THE MAIN
C5311-01- MOUNTED ON TOP OF FLAT WASHER. PUMP IS RUNNING.
% r EéD)DSEAP?i“ 010 SEE NOTE 7 OF INSTRUCTIONS. 5) A SHUT-OFF VALVE, SUCH AS A HALE PVG DR SPV PRIMING
VALVE, MUST BE LOCATED IN THE PRIMING LINE
e 88 = BETWEEN THE PRIMING PUMP AND THE MAIN PUMP.
ﬁ/ : ) THE PRIMING PUMP MUST BE MOUNTED SO THAT THE
; : == SOLENDID  — T MOTOR SHAFT IS IN A HORIZONTAL PLANE WITH THE
= A PRINING PUMP DISCHARGE FACING ODWN.
CONNECTIDN — 7) WHEN THE PRIMING PUMP TS NMOUNTED ON THE PUMP GEARBOX,
E j A GROUND STRAP (FLRNISHED BY HALE) 1S REQUIRED
i FROM THE TRUCK CHASSIS TO THE TERMINAL STUD ON THE
—= PRIMING PUMP,THIS 1S TO INSURE A GROUND FOR THE
é@? S MOTOR. THE CABLE MUST BE SIZED FOR A 24 VOLT OC
=i /e N\ | : 150 AMP LDAD,
I - — - - F 6.50 —- B8) DURING THE PRIMING OPERATION (EVACUATING AIR),
{ : S D0 NOT RUN THE MOTOR FOR MORE THAN BO SECONDS.
01-1810-01-0
- oy BODY ASSEMBLY
250-9111-00-0
L] BEARING A MOUNTING PAD
|
(4> 130-0010-01-0 VEW"AA"
101-1580-01-0 ESP ROTOR VANE
PRIMER DECAL u 537-0281-01-0 MOTOR TO BE GROUNDED BY THIS SCREW
WHEN CHASSIS MOUNTED. FOR GEARBOX
S VILTAGE | AMPERES ZpL2TI0 000 SHAFT & ROTOR ASSEMBLY MOUNTING SEE NOTE 7 OF INSTRUCTIONS
: D.C. MAX. DISCHARGE
-0062-00- MOUNT FACING DOWN (2) 7/16 MOUNTING HOLES. SCREWS AND
200-D0E2-00-0 el 150 EEE%AESEMSS (SIZED FOR 2-1/2 HOSE) FLAT WASHERS NOT FURNISHED BY HALE.
NOTE - SOME COMPONENTS IN PHASE FOR CLARITY

SECTION VIEW ARE SHOWN OUT

OF POSITION FOR CLARITY
NOTES: INSTALLATION DETAIL

1) MOTOR ROTATION IS THE SAME FOR BOTH NEGATIVE AND POSITIVE
GROUND SYSTEMS.

TO MAIN PUMP PRIMING CONNECTION

MAITING CONNECTOR

2) WEIGHT OF PRINING PUMP AND MOTOR IS 27 LBS. (12.2 Kg). _—
3) THEORETICAL DISPLACEMENT IS 0BG GAL. (.25 LITERS) PER NERAL & CIEETS
REVOLUTION OR 47,000 CU. IN. (770,000 CU. CM) AIR PER MINUTE. 10 & 76 COWECTS
4) VACUUM CAPABILITY: 24 IN. Hg (610 MM Hg). _ 7 T SOENDID COMECTION
5) SEE PLATE NO. 480 FOR HALE PVG DR PLATE NO. 819 VACULM i COMEC D T PROIOED o e
FOR HALE SPV PRIMING VALVE DETAILS. HOSE AR PSS M T 1 e o000
6) TO AID IN LONG PRIMER LIFE AND PROPER PERFORMANCE, T IS RECOMMENDED 34 NPT P S (S T S ey
THAT THE PRIMING PUMP BE CLEANED YEARLY OR AFTER 500 CYCLES SUCTION (22 P 0 113 TAE) L1 GOAY DBLE SEu
OF USE,SEPARATE THE PLMP BODY AND HEAD FROM THE MOTOR AND REMOVE SOLENDID CONNECTTON S S8 Wt e
ANY BLACK BUTLD UP OR CONTAMINATES WITH SAFETY KLEEN OR CONNECTTON
THE VACULM HOSE, HOSE NIPPLES AND

STODOARD SOLVENT.USE CARE TO REINSTALL THE VANES IN THE
SAME ORIENTATION AND TO GREASE THE SHAFT SEAL.
7) SEE PLATE NO. 821 FOR 12V PRIMING PUMP CONFIGURATION.

HOSE CLAMPS ARE FLRNISHED BY HALE
ON THE GEARBOX MOUNTED PRIMING
FUMP .ON THE CHASSIS MOLNT PRIMING
PUMP, THE PRIMING VALVE CONNECTING
PARTS ARE FLRNISHED BY THE

GROUND APPARATUS BUILDER.

GROUND SCREW
ECO NO|REV. CHANGED FROM BY | DATE APVD HALE PRODUCTS, INC.

01-172] A RELEASE FOR PRODUCTION  |ERB| 4-03-01 | MAL HALE‘ A Unit of IDEX Corporation '
18428 A = PRIMING

01-257 | B | UPOATED SOLENOID CONNECTION CALLOUTS [DJK | 06-12-01] MAL V Conshohocken, PA us, PLMP
- L Bl R [ OATE 4300 :




HALE WASTER INTAKE VALVE

( MANUAL ) MITV=M

4.50

SR R
sastes
e

CLEARANCE TO REMOVE

GEARBOX AND SHAFT ] 4-25 MIN

SUCTION TUBE
/ EXTENSION (REF. D

2-1/2 NPT
(MALE ) THREAD

x o
= “T 3.50
PLACARD \ g T 11.00
O o -~ REF
?z g 3.78
sl o | § j_)
- |
3.750 H i ‘
} . 2.22
o 1 SUCTION TUBE ‘ {7 | w‘ || 47 % 70”
o PR 1 B — 7 FANED
il e i = 25 =
PANEL CUTOUT ¢ .. /{ 1 REF e REF
lLB
l LA? 3/4 NPT (FEMALE)
OUTBOARD PRIMING
o v CONNECTION
PANEL PLACARD <:>
MOUNTING TEMPLATE SUCTION TUBE (REF)
11.00 REF 5.50 24,47
1.00
Tvp - 16.50 7.87
1 — 1 — 1
w w w w w
=z =z =z =z =z
<T <C <T <C <T
o a o a o
ol b ¥ © s,
~ o~ o= ©
3/4 NPT
(FEMALE)
AIR BLEED
CONNECTION
77777 . ‘ ‘ 6.75
4,
| S B S 4,44
' HANDWHEEL POSITION <:)
1.03 —= 76" PANELS J RELIEF VALVE
2.36
{7 HALE TYPE 115" SERIES FLANGE
— WITH 2-1,2 NPT (FEMALE) THREAD
FOR REMOTE MOUNTING OF RELIEF
""" VALVE.
_l1.38 14 NPT (FEMALE>
REF. L < 5.00 | DRAIN CONNECTION
HANDWHEEL
SHAFT DIAMETER
©3.83 70",72" & 74" PANELS & 9.25 (12> 7716 MOUNTING BOLTS
©®.88 76" & 81" PANELS SUCTION TUBE EQUALLY SPACED ON 8.25 B.C.
FLANGE O.D. NOTE: ONLY 10 BOLTS ARE
~—3.53 —==——HANDWHEEL POSITION ACTUALLY USED.
81" PANELS
7.25 REF —~—3.38 4,47 —-=
T~ HANDWHEEL POSITION
70" ,72" & 74" PANELS
ECO NO|REV CHANGED FROM BY | DATE | APVD HALE PRODLCTS . INC
1) MOVED RELIEF VALVE FLANGE : . Lt
96-104| C |25 sopep 3/aner pRINTNG PR [DLM|8-6-96 | RET ”Al éOHQh‘ZhEZéE?Xp%OT 9087n
97-158| D | ADDED CLEARANCE TO REMOVE NOTE [DLM|7-28-97 | RET COPYRIGHT © SRAWN DLW <TZE]
p L A T E N O © 8 1 5 A E 00-354] E | UPDATED PANEL PLACARD TEMPLATE [PRW|2-7-00 | RET | Bk EBoh S8 (Crecken] |ATE 272295 ‘ F ‘ SCALE mar




HALE WASTER INTAKE VALVE
(ELECTRIC) WIV=F

riét‘OD;j

. 00 o HesTeR

oo o rasTEs
f=f= i N
FEFER ST

MANUAL OVERRIDE O

%gfqg

& 281
THRU HOLES
5 5 4 PLACES
2.75 :> 7 T
53 2.36
& 291
THRU HOLES ol POCe
4 PLACES
10.25 CENTERLINE OF

SUCTION TUBE

MANUAL OVERRIDE
PANEL PLACARD
MOUNTING TEMPLATE

PANEL PLACARD
MOUNTING TEMPLATE

1l.00 REF 5.50
1.00
TYP. -
1 | 1 1 |
L Ly L L L
=z =z z =z =z
<t <T <t <t <T
[a a o o [n
ol o | o ~
=~ o~ N = fes)
o
. SHAFT DIAMETER
Pl T P .63 70" ,72" & 74" PANELS
ol P0.89 76" & 81" PANELS
3.00 E— By
_r7sl
REF . !
””””””””””” 1,1,,,?J
K
| HANOWHEEL POSITION
T 1,03 76" PANELS
725 REF 3 53— HANDWHEEL POSITION
81" PANELS
8.34 3.38 4,88

HANDWHEEL POSITION
70" ,72" & 74" PANELS

PLATE NO. 814AD

™ GEARBOX &

TO REMOVE (:)

SHAFT

CLEARANCE

SUCTIDON TuBE
EXTENSION (REF.

)

2-172 NPT
(MALE > THREAD

50 ‘
: 11.00
3 REF
— 70"
% % PANEL
.28
&
374 NPT (FEMALED
OUTBOARD PRIMING
CONNECTION
r\\\\¥4*SUETIDN TUBE (REFD
24 .84
16.87 7.97
10.25 513 ‘I’
1.23 =
‘T 2 56 |l=—
34 NPT 157
CFEMALE D i*
AIR BLEED  >_ \| | oA | J 1
CONNECTION
77777 65.75
4
! Y o
2.36 RELIEF VALVE
HALE TYPE "115” SERIES FLANGE
WITH 2-1/2 NPT (FEMALE) THREAD
FOR REMOTE MOUNTING OF RELIEF
VALVE.
<& 3,25
HANDWHEEL
& 9.25 174 NPT (FEMALE)
SLCTION TUBE DRAIN CONNECTION
FLANGE O.0.
12> 7716 MOUNTING BOLTS
EQUALLY SPACED ON B.25 B.C.
NOTE: ONLY 10 BOLTS ARE
ACTUALLY USED.
ECO NO[REV CHANGED FROM BY | DATE APVD
00-354| D | UPDATED PANEL PLACARD TEMPLATE |PRW| 2-7-00 RET
ECO NO|REV CHANGED FROM BY DATE APVD
95-20 | A |RELEASE FOR PRODUCTION DLM|4-26-85| RET A uﬁf%EoiR%BE§T§éFIEEétiom
1) MOVED RELIEF VALVE FLANGE Conshohocken, PA 18428 LSA
96-104| B | 53 sooen 3/4npT PRIMING PorT | O-M|B7B796 RET TS SRR TBH <7
97-158 ADDED CLEARANCE TO REMOVE NOTE [DLM| 7-28-97 | RET |t (0t Rean s el teny. [CHECKED DATE 2-21-95 ‘ F ‘ SCALE (HALF




HALE MASTER INTAKE VALVE
(ELECTRIC) MIV-FE BOTTOM MOUNTED IR

(RIGHT SIDE FRONT; LEFT SIDE REAR OPERATOR)

CLEARANCE TO REMOVE
2 84 4 25 MIN == GFARBOX & SHAFT
7.97 18.87
l—1s5 13 L 23 I 3.00 =] o
- z2.36 . " -—-
374 NPT (FEMALE ) —| —~1S
OUTBOARD PRIMING /4 WPT | il
CONNECTION 2.00 CFEMALE Y S
AIR BLEEO [
-1 CONNECTION ! | 200
I 2.7%
i _ I
675 I_ | 2 I 1 J @.28) = @ 1
aa L ;/Y s 4 o b P e
: ! " \ MANUAL OVERRIDE
l RELIEF VALVE &7 L PANEL PLACARD PANEL PLACARD
/ _ 1 ; MOUNTING TEMPLATE MOUNTING TEMPLATE
e T, s O\ )
H2-1/2 N 4 MALI - — —
FI:II? REMOTE MOLNTING OF RELIEF 5-30 11.00 REF
lL_1.00
2 VALVE ASSEMBLY -.I ™
P/N: 538-156D-25-D 2
144 NPT CFEMALE ) [ 7.25 REF—=
ORAIN CONNECTION N q49Y Y
a 8
[o— 3.62 —efe—— 5., 72 —=
g oo 3.38
REF REF
SUCTION TUBE 3.12
EXTENSION (REF > rer
€178-0063-01-0

Twiosnte i -
SUCTION TUBE
B.66
10.86
12.75
2.31
3.78 A 3
T \ )} ::
! ! OVERRIOE POSITION
76" PANELS
6" NPT (FEMALE) 2 60 TYP DRAIN PRIMING \_ - OVERRIDE POSITION
- NPT . /8" HEX
(NELé?rmEAn ‘ INLET CONNECTION ‘ & AIR BLEED TAPS ECEEE,IEE, 81° PANELS 3
8.50 10.25 OVERRIDE POSLT

ION
70%.72* & 74* PANELS

[eco no ey CHANGED FROM APVD
[06-140] A [reieast Foe monxcTion ocM[8-20-96 | RET mw " u:% nfl?lilEIJETS E}EE*.‘_E"
A

[97-158] B [aomo cemace To rerove e [LM[7-28-97 [ RET CDn:huho:k:n PA)

pLATE NO - 84 1AC 00-354] € Juronres rner ruacaro rewnae JPRW[2-7-00 | RET |— 0 L T Ly 4t E ey I




HALE MASTER INTAKE VALVE

(ELECTRIC) MIV-E BOTTOM HOUNTED

(LEFT SIDE FRONT; RIGHT SIDE REAR QPERATOR)

CLEARANCE TO REMOVE

GEARBOX ANO wr‘l 4 25 MIN

3.00~

PLATE NO. 842AC

1/4 NPT (FEMALE)
ORAIN CONNECTION

CENTERLING OF
SCTION Tuee " 0
HALE TYPE *))5" SERIES FLANGE
4 VITH 2-1/2 NPT (FENALE) THREAD
) FOR REMITE MOLNTING OF RELIEF
) VALVE.
/ 1 _
'1'1 RELIEF VALVE [
L ! 4 44
1] 6 75
@20 VALVE ASSEMALY _ 1
floss A= 2 PAN: 538-1560-27-0 \\ !_|
NANDAL OVERRIDE 3.4 NPT R AL
PANEL PLACARD PANEL PLACARD ' B
ATE AIR BLEED 2.00
NOUNTING TEMFL MOUNTING TEMPLATE CONNECTION N—3/4 NPT CFEMALE)
5ol DUTBOARD PRIMING
11.00 REF 5.30 256 [ [COWNECTION
1 oo_—l 1.23 5.13 —=f
e =
e 7.29 REF — j g g 16.87 7.97
EEE E
oo 3 i y 24.84
572 362 T a
338
9.00
- fe— MLV
REF REF
3.12 SUCTION TUBE
" REF ] EXTENSION (REF)
s . (178-D063-D1-0)
il
- B TR ERosme
SUCTION TUBE
y oy
' B
g 8 65
o i
S ; 1
- - | — : ==
& T
< a 4 231
b T
' I L 378
I [ 2.69
RR POSITION
| — oy gtz l
1.03 —
2-1/2 NPT
OVERRIDE POSITIDN 6° NPT (FEMALE)
-3 53— §l* PANELS ‘ INLET CONNECTION CHALE) THREAD
10.22 10.23 . g9.50
OVERRIOE POSITION
707,72 & 74" PANELS [ECO no e CHANGED FROM 8Y ] OATE__LAPVD HALE PROQUCTS. INC
[96-140] A [rewease ror moncTion N|8-20-06 | RET m A Unit of 10E cotien
[97-158] B |aomm0 cLeaance 10 rerove now JOLN[7-28-97 [ RET Cm:hul-m:kgn FA ]ﬁ
00354 | C |urtateo PaveL Puacaro Temnae 2-1-00_| RET L
— A 8 oo IR JOL v -1 FET[SCALE: o




038-15680-10-0
HALE TYPE SPV SEMI-AUTOMATIC PRIMING VALVE
(WITH UNIVERSAL  MOUNTING ADAPTER)

046-0121-00-0 DIAPHRAGM
(20 HO-1800-02-0 7716714 NUT =1 435 0141-00-0 iij:044@231000 COVER
007-3370-00-0 ADAPTER —_| BODY 44j\\

A
(2) 018-8040-00-0 STUD\\\\\\\\\\\\§KTC
040-2260-00-0 SEAL RING ——| %

j 018-1004-32-0
#10-24 X 1/2 LG SCREW
010-0040-00-0 STRAINER ——|

~———5.08

3/4-14 NPTF e R : (8) 018-1406-02-0 M
FROM MAJOR PUMP - | 0/16-18 x 374 LG
PRIMING PORT © bgéEHEDTEEREW Q

038-0151-00-0 SPV PRIMING VALVE —

— 082-0547-03-0
374 NPTF X 374 HUSE

10
PRIMING PUMP | 042-0081-00-0

* 7N 005-0021-00-0
| PRIMING
PRIME ] DIAPHRAGM PLATE PLIMP

EE 7 082-4027-00-0
\\__HALE ) ; ELBOW 374 NPT
101-0050-01-0 7 v

10 038-1630-04-0

PLACARD
010 BATTERY | 3/4 NPT CHECK VALVE -
SWITCH (8) 5/16-18 SCREWS (P/N 018-1406-02-0) SHALL
_ e BE TIGHTENED 10 115410 INCH-POUNDS. NOT
340-0230-03-0 FOLLOWING THIS TORGUE RECOMMENDATION
(374 10 VACUUM HOSE) COULD CAUSE THE VALVE NOT 10 FLCTION
pLATE NO 828AE NOT SUPPLIED PROPERLY .
ECO NO[REV CHANGED FROV BY [ OATE [ APVD [ECO NO[REV CHANGED FROM BY[ DATE [ APVD | gy HALE PRODUCTS, INC.
01-177| E | UPDATED W/DESCRIPTIONS TKC|4-5-01 MAL |95-169| A | RELEASED FOR PRODUCTION DLM|8-15-95 | RET HAI_E A Unit of IDEX COPDOFOJC ion
B Conshohocken, PA 19428 USA
00 602] O | ADDED NOTE JBS[09-20-00] MAL | SEHEECEEJEYE%E?SEE%AEEEE&E}%’%{WE 8159 FI[ZE‘ SCALE rrut




HALE TYPE SPV SEMI-AUTOMATIC PRIMING VALVE

@ (2) 110—1900—02—0___\\\\\\
PLIMP BOOY (REF)*\\

2. 83

[038-0141-00-0]

——[046-0121-00-0]

—\

- T

=2 SO, =
(PRIME

CE

g/
101-0050-01-0

200-0120-04-0

///——ﬂo44—oz31—oo—o|
@& (2> 018-8040-00-0 ) ~\__\\>ﬁ —
7 _ j
040-2260-00-0 __q7\\\%$::—_9_._
- ; . [018—1004—32-0]
010-0040-00-0 : D 2 %, /
S W/ SNNNNE
\ s 3_\———<8>|018—1406—02—O|

@ 5.38

5/16-18 x 3/4LG,

HEX HD. SCREW

TO
PRIMING

\ 7>
[038-0151-00-0] =l L
TO \b,__J’, 2 %
PRIMING PLMP — —Ar— L
SOLENOID [042-0081-00-0| -
N [005-0021-00-0|—
. [0B2=4027-00-0]
_? @[038-1630-04-0]
\V4 ©{082-0547-03-0]
TO
@ 340-0230-03-0
BATTERY (3,4 ID VACLUM HOSE )

NOT SUPPLIED

PLUMP

NOTES:
1. ALL BOXEO PART NUMBERS INDICATE
PARTS CONTAINED IN ASSEMBLY 53H-15B0-01-0.

ECO_NO|REV CHANGED FROM BY | OATE arvp | 2. FOR UNIVERSAL MOUNTING SEE PLATE 828.

93-15 | A | RELEASED FOR PRODUCTION |ROT|{2-1595 | RET /-‘ HALE PROOUCTS, INC.

TSl e DMEre er] QUALR A unit of IDEX Corporation
PLATE NO P 8 1 9A_E 00525| D u J8s| 7-14~00 MAL ———al Conshohocken. PAXIJEAZE LISA

O0575] E | REMVED P 536-156000-0 [ J8S| 5-07-00 | MAL | A% B2 ERten tuzn m [BRAM L oA 1-13-ea ['¢"] SCALE AULL






